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RESUMEN

En la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas, el crecimiento demografico
acelerado y la expansiéon desmedida del area urbano/industrial, debido a un
deficiente ordenamiento territorial, ha deteriorado la calidad de vida de los
habitantes, de los cuales, las comunidades indigenas tsachilas han sido las

mas afectadas.

El presente proyecto de titulacion se enfoca en analizar los impactos generados
sobre la comunidad tsachila Peripa, debido a las descargas agroindustriales al
rio adyacente a la comunidad, principalmente por actividades porcicolas, para
lo cual, se evaluaron parametros fisicos, quimicos, biolégicos, biodticos y

sociales.

Para el levantamiento de informacion, se realizaron mediciones in situ, asi
como, toma de muestras de agua y sustrato en puntos estratégicos a lo largo
del rio para luego ser analizadas en laboratorio y determinar la calidad de agua
en los diferentes puntos de muestreo. De igual manera, se llevdé a cabo una
encuesta a la comunidad Peripa con la finalidad de establecer indicadores
sociales y conocer la percepcion de la contamiacion ocasionada por
actividades industriales a su comunidad. Adicionalmente, se analizaron datos
territoriales a través de Sistemas de Informacién Geografica, con la finalidad de
evaluar el cambio en la cobertura vegetal y uso de suelo para los afios 1999,
2000, 2008 y 2014.

En base a los resultados del analisis de macroinvertebrados, el agua del rio en
los diferentes puntos de muestreo presenta un grado de contaminacion de
medio a alto, lo cual es corroborado por los resultados de los analisis fisicos y
quimicos y boldgicos del agua, por lo que se determindé que actualmente, la
actividad porcicola desarrollada dentro de la comunidad, no es la principal
fuente de contaminacién del rio, debido a la implementacion de nuevas
tecnologias para el manejo de excretas, no obstante, es una actividad que

genera molestias en los pobladores, debido a los fuertes olores que emana.
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ABSTRACT

In the province of Santo Domingo de los Tsachilas, the accelerated
demographic growth and the excessive expansion of the urban/industrial area
due to poor territorial planning and management, has spoilt the life quality of the

population, in which the Tsachilas communities have been most affected.

This project focuses on analyze the generated impacts into the Tsachila
community called Peripa, due to the agroindustrial discharges into the adjacent
river of the community, the mainly discharges come from porcine activities for
which physical, chemical, biological, biotic and social parameters were

evaluated.

To obtain the information, samples of water and substratum were taken in situ.
In strategic points along the river, samples were taken to be analyzed in
laboratory in order to determinate the water quality in the different points of
sampling. Of equal way, a survey was carried out to Peripa community by the
purpose of establishing social indicators and to know the perception of the

pollution caused by industrial activities to the community.

Spatial data were analyzed through Geographical Information Systems (GIS), in
order to evaluate land cover and land use changes for the years 1999, 2000,
2008 and 2014.

Based on the macroinvertebrates analysis, the river presents a medium to high
level of contamination in all the different sampling points, which is corroborated
by the results of physical and chemical water analysis, so, it determinates that
nowadays, porcine activity developed inside the community is not the principal
pollution source of the river, due to the implementation of new technologies for
the managing of swine waste, however, porcine activity generate displeasure

and discomfort to the people because of the nasty smells that are emanating.
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PRESENTACION

En el presente estudio se realiza un analisis analisis ambiental del rio Peripa
debido a descargas agroindustriales en la zona de influencia de la parroquia

Puerto Limén de Santo Domingo de los Tsachilas.

El estudio incluye 6 capitulos, mismos que se detallan a continuacion.

Capitulo 1: “Introduccion”; presenta en esquema general del desarrollo del
proyecto de titulacion, mismo que abarca los objetivos, alcance y justificacion.

Capitulo 2: “Marco Tedrico”; presenta un desarrollo de conceptos, definiciones
y teorias en las cuales se ha fundamentado la presente investigacién con base

en el problema de contaminacion de la zona de estudio.

Capitulo 3: “Metodologia”; describe las técnicas y métodos utilizados, aplicados

en el desarrollo de la presente investigacion.

Capitulo 4: “Linea Base”, precisa un diagnéstico de la situacién actual de la
provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, el cual considera los aspectos

fisicos, bioticos, biolégicos, calidad del agua y socioecénonicos.

Capitulo 5: “Resultados y discusidon”; presenta un analisis detallado de los

resultados obtenidos en el presente estudio.

Capitulo 6: “Conclusiones y recomendaciones”; se analiza el cumplimiento de
los objetivos planteadosen en fucion del alcance de la investigacion, asi como
Tmbién, se plantean recomendaciones para mitigar el problema de

contaminacion.



Capitulo 1

1 INTRODUCCION

De acuerdo a datos del INEC, en las ultimas décadas, el cantébn Santo
Domingo ha sido testigo de una expansion urbana acelerada, desde el afio
1990 hasta el ano 2010, la poblacion del canton se ha duplicado; este
acelerado proceso de urbanizacidn radica en la aventajada posicion en la que
se encuentra el cantdén, puesto que es el centro de comercio entre la costa y la
sierra del Ecuador (INEC, 2010).

Segun el ultimo censo nacional, llevado a cabo en el afio 2010, el cantén Santo
Domingo basa su economia en dos actividades principales, las cuales son el
comercio al por mayor y menor, seguido de la agricultura y ganaderia, en este
sentido, la expansion urbana acelerada ha dinamizado estas actividades a tal
punto que el aprovechamiento de recursos no se realiza de manera
sustentable, debido principalmente a la mala calidad del agua de los rios de la
provincia y las falencias en el ordenamiento territorial, acciones que
desencadenan eventos de contaminacion de distintas indoles que impactan
principalmente a los pueblos Tsachilas, puesto que ya no pueden aprovechar

directamente los recursos que provee la naturaleza (INEC, 2010).

Bajo este enfoque, la provincia ha sido testigo del evidente deterioro de la
calidad ambiental, derivado de la actividad intensiva de la agroindustria, en
donde los pueblos Tsachilas han resultado ser los mas afectados, puesto que
generalmente se asientan en las zonas rurales, en las inmediaciones de los
rios, lo cual se traduce en una afectacion directa a estas comunidades (Accion
Ecoldgica, 2013).

En las proximidades del rio Peripa, se ha desarrollado ampliamente la
agroindustria, ademas de barrios y comercio variado; este rio, aguas abajo,
atraviesa la comunidad Peripa, quienes aprovechaban las bondades que el rio
les brindaba, sin embargo, hoy recibe la contaminacion generada aguas arriba;

estas acciones han desencadenado una serie de quejas por parte de la



comunidad Peripa, quienes argumentan que el deterioro de la calidad del agua
se debe principalmente al desarrollo de la actividad porcicola de la empresa
PRONACA, ubicada dentro de la comunidad (Entrevista a Gerénimo
Calazacon, 2015).

En el presente estudio se realiza un analisis transversal de los impactos
ocasionados a la comunidad Tsachila Peripa y al rio del mismo nombre, debido
a las descargar agroindustriales y a la actividad porcicola, desarrolladas en sus
inmediaciones, no obstante, se evaluan otros focos de contaminacién con la
finalidad de determinar las verdaderas causas del deterioro ambiental del rio y

su influencia en la comunidad Tsachila.

1.1 ANTECEDENTES

Como consecuencia de una denuncia realizada el 19 de octubre del 2013, por
el Gobernador Tsachila, Gumersindo Aguavil, se gener6 un compromiso
Presidencial entre la comuna Tséachila y el economista Rafael Correa Delgado,
Presidente Constitucional de la Republica. Este compromiso, permitié que
desde el 25 de octubre de 2013 hasta el 14 de febrero de 2014, el Ministerio
del Ambiente, a través de la Direccion Provincial del Ambiente de Santo
Domingo de los Tsachilas, desarrolle el proyecto de caracterizacién de los rios
de la provincia Tsachila, con el objetivo de verificar el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente (Norma de calidad ambiental y de descarga de
efluentes: recurso agua, Tablas 3 y 12 del Acuerdo Ministerial 028, suscrito el
viernes 13 de febrero de 2015, actualmente derogado por el Acuerdo Ministerial
061, suscrito el lunes 04 de mayo de 2015), identificar posibles descargas
contaminantes y proponer la realizacion de un consorcio ejecutor y gestor de
proyectos publicos y/o privados para la descontaminacion de los afluentes y el

desarrollo ambiental provincial.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar el deterioro ambiental producido por las descargas de las granjas

porcinas Chanchos Plata | y Il de la empresa PRONACA hacia el rio Peripa

(parroquia rural Puerto Limon, provincia de Santo Domingo de los Tsé&chilas)

para evaluar los impactos directos e indirectos al medio fisico, biotico, social,

econdémico y politico, en base a la ultima Auditoria Ambiental obtenida (2013).

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Identificar los procesos productivos de las dos granjas porcinas de
PRONACA que generen descargas al rio Peripa, asi como los compuestos
contaminantes que en éstos se generan para evaluar los niveles de
contaminacion y compararlos con los limites maximos permisibles
establecidos en el TULSMA Libro VI, Anexo VI.

Evaluar la implementacion de la tecnologia deep bedding (cama profunda)
gue se llevé a cabo en el afio 2000 al interior de PRONACA para mejorar
la gestién de la contaminacion generada por la actividad porcicola.

Evaluar el grado de afectacion del rio Peripa a través de indicadores fisico-
qguimicos, biolégicos y bidticos, y las causas de su deterioro.

Determinar indicadores del cambio del uso del suelo de la zona de estudio
a partir del inicio de la actividad porcicola a través de un estudio
multitemporal mediante mapas de vegetacion y usos de suelos.

Evaluar el grado de implementacién de las politicas publicas y normativa
relacionada con el manejo ambiental de las granjas porcinas por parte de
las instituciones estatales y locales responsables del control de la
implementacion de las mismas.

Determinar las causas y los efectos sociales y econdmicos derivados de la

actividad porcicola en la zona de estudio.



1.3 JUSTIFICACION

La economia del Ecuador actualmente se caracteriza por ser proveedor de
materia prima e importar bienes que no se producen internamente o que
presentan un mayor valor agregado para el consumidor. En respuesta a esta
situacion, el actual Gobierno impulsa la transformacion de la matriz productiva,
a través de cambios en la gestion energética, generacion de conocimientos
cientificos y técnicos, y potenciacion en la inversion para el desarrollo de
industrias estratégicas, con el fin de alcanzar una diversificacion productiva y
sustituir selectivamente las importaciones, para impulsar el sector industrial,

como la de cérnicos procesados, como un ejemplo (SENPLADES, 2012).

Segun Ledn, 2012, la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas se ha
convertido en punto estratégico de comercio, debido a que las principales
carreteras del pais que unen las regiones Costa y Sierra atraviesan dicha
provincia. Se encuentra localizada entre dos de las cuencas hidrograficas mas
relevantes del pais (rio Guayas y rio Esmeraldas) y con suelos de gran
fertilidad, condiciones que han permitido un emplazamiento ideal para el
establecimiento de varias agroindustrias, entre las principales la industria
porcicola, tal es el caso de esta provincia que se ha convertido en el mayor

productor porcicola a nivel nacional (INEC, 2010).

La actividad porcicola demanda una abundante cantidad de recursos y genera
un gran volumen de desechos, mismos que si no son manejados de manera
adecuada pueden causar severos dafos al medio ambiente, tales como la
contaminacion a los recursos: agua, aire y suelo; generar malos olores,
proliferacion de moscas y otros vectores, que degradan la calidad ambiental y
consecuentemente la calidad de vida de los habitantes (Drucker et al., 2004).
Generalmente, en el periodo de engorde del cerdo por cada 70 Kg de peso vivo
se produce entre 4 kg a 5 kg de excreta; este valor puede alcanzar hasta un
10% del peso vivo por dia en el periodo cercano al sacrificio (Pérez Espejo,
1992).



La actividad porcicola en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas y la
produccioén de carne aviar y porcina a nivel nacional, es liderada por la empresa
PRONACA,; dicha actividad tiene presencia en la provincia citada desde 1996,
con un numero de 35 granjas entre crianza y faenamiento porcino, de las
cuales 6 cuentan con licencia ambiental; la mayoria de su produccion se

destina hacia las zonas urbanas.

El modelo agroindustrial de PRONACA se basa en la intensificacion de la
producciéon animal, ubicandose siempre cerca fuentes de agua, en contra
posicion con el modelo de produccion agricola habitual, llevado a cabo en

areas pequefas para auto consumo (Leén y Yumbla, 2010).

En cuanto a la gestion de residuos, PRONACA posee un sistema de manejo de
efluentes domeésticos, el cual se basa en la utilizacion de pozos sépticos,
puesto que en el sector no existe un sistema de alcantarillado publico
(CONSULSSAC, 2010).

Para la gestién de desechos sélidos generados en las diversas actividades de
la granja, PRONACA ha establecido un sistema de clasificaciéon de desechos
(comunes, peligrosos y especiales). Los desechos comunes y peligrosos se
disponen en el relleno sanitario Municipal de Santo Domingo, ubicado
actualmente en el kilbmetro 32 via a Quevedo; adicionalmente, para el manejo
de cadaveres, las granjas Chanchos Plata | y Il cuentan con una fosa de
mortalidad, revestida con paredes y tapa de hormigén, la cual se utiliza para
depositar los cadaveres de cerdos que han fallecido, esta accion se la efectia
solo si se ha realizado la necropsia correspondiente (CONSULSSAC, 2010).

La comunidad Tsachila Peripa caracterizada por ser pescadora, se ubica a 7
km de la ruta Santo Domingo - Quevedo, en el desvio del margen derecho de
la via que conduce a Puerto Limén; abarca un territorio de 538.81 ha. y es la
comunidad mas afectada por la contaminacion de la actividad porcicola debido
a que las granjas porcinas Chanchos Plata | y Il se ubican a 100 metros de la

comunidad; en las cercanias del rio Peripa la calidad de este rio se ha



degradado a tal punto que la comunidad ya no puede aprovechar sus
beneficios. Dentro de la comunidad se han registrado varios casos de
enfermedades cutaneas y gastrointestinales, segun los habitantes de la
comunidad, todas éstas estan relacionadas con el uso del agua del rio Peripa
(Ledn, 2012).

En los dltimos afios se han entablado varias demandas contra PRONACA por
parte de los integrantes de la comunidad Peripa, teniendo como resultado un
amparo constitucional (0567-2008-RA), en el que se recomendo la creacion de
una comision multisectorial. Por falta de fondos esta comision no logré cumplir
con los objetivos para la que fue instaurada, no se realizaron andlisis de calidad
de agua en los rios afectados, tales como: Toachi, Lelia, Verde, Peripa, Blanco,
Esmeraldas, Bolo, entre otros. Es decir, la comisibn no cumplié con su

responsabilidad por falta de voluntad politica (Accion Ecoldgica, 2013).

Actualmente las quejas de las poblaciones afectadas continGan, quienes
manifiestan que la presencia de las granjas porcinas de PRONACA afectan
tanto a su salud como a otras actividades econ6micas establecidas en el

sector, como la lactea, turistica — hotelera, pesca y agricola.

A pesar que se ha avanzado en términos institucionales, legales y normativos,
el sector ambiental sigue siendo relegado de la politica macroeconémica y sélo
de manera parcial se lo considera en la toma de decisiones (Pérez Espejo.,
1992).

En este trabajo se busca determinar el impacto real ocasionado a la comunidad
Peripa por las granjas de crianza porcina Chanchos Plata | y Il y el grado de
cumplimiento de la politica publica y la normativa relacionada con el caso de
estudio propuesto, ademas, se evallan otras posibles causas del deterioro de
la calidad del rio Peripa. Para ello, este estudio plantea analizar parametros
fisico-quimicos, biolégicos y bibticos del rio Peripa, analizar los aspectos socio-
economicos de la comunidad y evaluar las tecnologias implementadas por la

empresa PRONACA para el mejoramiento de su desempefio ambiental.



Capitulo 2

2 MARCO TEORICO

2.1 DEFINICIONES APLICADAS PARA LA ELABORACION DE
LA LINEA BASE

La linea base describe la situacion actual del sitio en donde tendra lugar un

proyecto o actividad, en este sentido, a continuacion, se describen los

parametros considerados para este analisis:

2.1.1 COMPONENTE FiSICO

Corresponde a una descripcion general de la zona de estudio, basandose en

las siguientes variables:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Geografia: describe las caracteristicas fisicas del sitio de estudio, tales
como, localizacion, organizacion politico — administrativa, extension de
superficie, limites, altitud y temperatura.

Clima: condiciones atmosféricas (temperatura, precipitacion vy
evapotranspiracion) que caracterizan a una determinada zona.

Zonas de vida: area en la cual su condicion ambiental esta
condicionada por un tipo de clima.

Precipitacion anual: es la cantidad total de agua recolectada en la
superficie terrestre, durante un afio calendario. Se mide en mm (L/m?).
Precipitacion media mensual: es el valor promedio de agua diaria
recolectada en la superficie terrestre, durante el mes correspondiente.
Se mide en mm (L/m?).

Temperatura media anual: es el valor promedio de las temperaturas
diarias registradas, durante un afo calendario. Se mide en °C.
Temperatura media mensual: es el valor promedio de las temperaturas
diarias registradas, durante el mes correspondiente. Se mide en °C.
Nubosidad: fraccion del cielo cubierto por nubes visibles. Se mide en

octas.



1) Viento: desplazamiento de una masa de aire con respeto a la superficie
terrestre. Se mide en m/s.

j) Hidrografia: conjunto de cuerpos de agua dentro de una determinada
zona.

k) Taxonomia del suelo: clasificacién de los diferentes tipos de suelo.

) Uso de suelo: utilizacién, transformacién u ocupacion del suelo para

diversas actividades humanas.

2.1.2 CARACTERIZACION DE AGUAS

De acuerdo con el TULSMA, Anexo 1, correspondiente a la norma de calidad
ambiental y de descarga de efluentes al recurso agua, la caracterizacion de
aguas son procesos que tienen como finalidad determinar de manera confiable
e integral las caracteristicas del agua; dichos procesos estan regulados por
normativa orientada a la preservacion del recurso hidricos, en funcion del uso

que se dé al agua.

21.2.1 Parametros fisicos, quimicos y biologicos

Para evaluar la calidad del agua se analiza la posible presencia de sustancias
que alteren las propiedades ideales para realizar cualquier actividad humana.
Estas propiedades son cuantificables mediante la medicidén de los parametros
fisicos: pH, temperatura, conductividad, turbidez, color; parametros quimicos:
DBOs, DQO, compuestos nitrogenados, compuestos fosforados; y bioldgicos

tales como: coliformes fecales y totales.

2.1.2.2 Componente bidtico

El aspecto bidtico corresponde al analisis de la flora y fauna presentes en el
sector 0 zona de estudio y todo lo relacionado con ellos. Todos los organismos
que conforman en medio bidtico deben sobrevivir y reproducirse en un medio
donde se encuentran otros organismos, por lo cual deben adaptarse a las

condiciones existentes en su habitat.



2.1.2.3 Componente socioeconémico

Hace referencia a todo el conjunto de factores sociales como cultura,
educacion, religion, lenguaje, nivel de educacion, salud, entre otros y
econdmicos como los niveles de produccién, desempleo inflacion y demas,
dentro de un grupo en estudio. Se considera informacion relevante del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Santo Domingo 2014 - 2030 e
informacion proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos,
para obtener la division politico administrativa, accesos a servicios basicos,
servicios sociales, actividades econOmicas Yy caracteristicas de las

comunidades Tsachilas de Santo Domingo.

2.2 DEFINICIONES APLICADAS PARA EL PROCESAMIENTO
DE INFORMACION RECOPILADA Y TRABAJO DE CAMPO

2.2.1 ANALISIS DEL CAMBIO DE USO DE SUELOS

El suelo es un complejo dinAmico que posee caracteristicas especificas,
derivadas de varios factores del medio en el cual se encuentra, tales como el

clima, vegetacion, roca madre, entre otros (SENPLADES, 2011).

La bidsfera, junto con el suelo y sus caracteristicas, conforman la superficie
terrestre, misma que puede ser cuantificada y categorizada; es asi que surgen
las coberturas terrestres, las cuales corresponden a material natural o artificial
ubicado sobre la superficie de la tierra (SENPLADES, 2011).

El uso de suelo hace referencia al empleo (utilizacion, transformacion y
ocupacion) que el ser humano da a los diversos tipos de cobertura terrestres,
éstos contemplan aspectos fisicos, sociales y econémicos (Programa de

Regularizacién y Administracién de Tierras Rurales, 2008).

La transformacion en el uso de suelo a lo largo del tiempo se denomina
“‘cambio”, y puede ser cuantificado a través de las “tasas de cambio de uso de
suelo”, las cuales relacionan la variacion de un area y su uso de suelo entre

dos momentos distintos.



10

Conforme a los mapas de uso de suelo, proporcionados por el MAE, MAGAP,

SIN e IGM, a continuacion, se definen las coberturas de tierra utilizadas para el

analisis del cambio en el uso de suelo de la zona de estudio.

a)

b)

d)

f)

2.2.2

Pastizal: Cobertura con predominancia de vegetacion herbacea,
generalmente destinados a la actividad pecuaria; éstas pareas necesitan
cultivo para su desarrollo (Catalogo Nacional de Objetos Geograficos,
SENPLADES 2013).

Mosaico Agropecuario: Cobertura constituida por conjunto de cultivos
de varias especies, los cuales se encuentran mezclados y no pueden ser
definidos individualmente (Catalogo Nacional de Objetos Geograficos,
SENPLADES 2013).

Bosque Nativo: Cobertura vegetal constituida por especies nativas de
tamafio variado (Catadlogo Nacional de Objetos Geogréficos,
SENPLADES 2013).

Cultivo Anual: Cobertura constituida por cultivos de tipo agricola, se
caracteriza por su tipo de cosecha, la cual puede darse mas de una vez
al afio (Catalogo Nacional de Objetos Geogréficos, SENPLADES 2013).
Cultivo Semipermanente: Cobertura constituida por cultivos de tipo
agricola, se caracteriza por su ciclo de cosecha, misma que puede darse
entre 1 a 3 afios (Catdlogo Nacional de Objetos Geograficos,
SENPLADES 2013).

Area Poblada: Cobertura constituida por estructuras, casas, calles y
demas construcciones antropicas (Catadlogo Nacional de Objetos
Geograficos, SENPLADES 2013).

CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua hace referencia a las caracteristicas fisicas, quimicas y

bioldgicas que permiten un uso adecuado de este recurso para desarrollar una

actividad especifica como la doméstica, agricola, industrial, etc. (Lichtinger, V.
(2000).
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2.2.2.1 Definicion de los parametros muestreados in situ

En el andlisis in situ se evaluaron los siguientes parametros:

a) Conductividad: capacidad de conduccion de carga eléctrica de una
solucion; esta capacidad esta en funcion de la concentracion de iones y
temperatura.

b) Oxigeno disuelto: cantidad de oxigeno (O2) disuelto en una solucion
acuosa.

c) pH (potencial hidrogeno): coeficiente que determina en una sustancia
su nivel de acidez o basicidad.

d) Temperatura: magnitud fisica que evidencia la cantidad de calor de un
cuerpo.

e) Turbiedad: grado de dificultad para el paso de un haz de luz a través de

una sustancia debido a concentraciones de particulas suspendidas.

2.2.2.2  Definicion de los parametros muestreados en laboratorio

a) Aceites y grasas: compuestos organicos estructurados basicamente
por acidos grasos, los cuales tienen una densidad baja, no son solubles
en agua y son dificiles de biodegradar (CONAGUA, 2001).

b) DBOs: Cantidad de oxigeno utilizado por microrganismos para
degradacion de materia organica en el agua, durante 5 dias y a 20°C.
(Roldan, 2008)

c) DQO: Cantidad de oxigeno necesario para oxidar quimicamente materia
organica (Roldan 2008).

d) Coliformes Totales: grupo de bacterias que habitan en diversos
ecosistemas y en intestinos de animales (Coliformes fecales), sirven de
indicador para monitores de calidad de agua; generalmente son
inofensivas, sin embargo, existen subgrupos que pueden ocasionar
complicaciones a los seres vivos. (Garcia, et al., 2006),

e) Coliformes Fecales: subgrupo de las Coliformes totales, se
caracterizan por habitar en los intestinos de animales y ser expulsadas a
través de materia fecal, su presencia en aguas evidencia contaminacion

por deyecciones de heces en el agua; las principales especies
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Escherichia coli y algunas cepas de Enterobacter y Klebsiella (Garcia, et
al., 2006)

f) NTK: Nitrogeno Total Kjeldahl, es un indicador de contaminacion que
permite determinar las concentraciones de las diversas fases del
nitrégeno (nitrégeno organico + idbn amonio NH4*) en una muestra de
agua (Roldan, 2008).

2.2.2.3 Macroinvertebrados acuaticos

De acuerdo con Roldan, 2003, los macroinvertebrados acuaticos comprenden
todos los organismos que se pueden observar a simple vista, éstos viven tanto
en el fondo de los cuerpos de agua, enterrados en el fango y la arena,
adheridos a rocas y vegetacion sumergida o nadando por el curso de agua. Los
macroinvertebrados acuaticos comprenden tres grupos:

e Los que viven en el fondo o enterrados en él, son conocidos con el

nombre de “bentos”;
e Los que nadan dentro del agua se los denomina “necton”;
e Los que nadan sobre la superficie conocidos con el nombre de

“neuston”.

2.2.2.3.1 Indice de Shannon — Weaver

El indice de Shannon-Weaver (1949) permite calcular el contenido de
informacion por individuo de muestras aleatorias, mismas que son extraidas de
una comunidad en la cual el nUmero total de especies S es desconocido
(Roldan, 2003).

La ventaja de este indice esta en su independencia del tamafio de la muestra;
los valores obtenidos van de 0 a 5 bits/individuo. Valores de 0 a 1.5
bits/individuo indican aguas fuertemente contaminadas; de 15 a 3
bits/individuo, medianamente contaminadas y de 3 a 5 bits/individuo, aguas
muy limpias, sin embargo, existen ecosistemas excepcionalmente ricos que
pueden superar este valor. La desventaja de este indice radica en que no toma
en cuenta la distribucion de especies en la comunidad de muestreo y no

discrimina por abundancia (Roldan, 2003).
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2.2.2.3.2 Indice BMWP

El Biological Monitoring Working Party (BMWP) fue establecido en 1970 en
Inglaterra, considerado una metodologia simple, rpida y econémica para la
determinacion de la calidad del agua mediante el analisis de los

macroinvertebrados existentes como bioindicadores.

El puntaje se encuentra dentro de una escala de 1 a 10, de acuerdo con la
tolerancia de los macroinvertebrados a la contaminacién organica. Las familias
mas tolerantes reciben valores de 1, mientras que las mas sensibles obtienen
un valor de 10. El BMPW es la sumatoria de los valores obtenidos por todas las

familias encontradas en el punto muestreado.

De esta manera, se obtiene un valor BMWP/Col, al cual se lo clasifica segun el
rango de calidad de agua en el que se encuentre, los cuales corresponden a:

e Clase V: <15, muy critica, aguas fuertemente contaminadas;

e Clase IV: 16 — 35, critica, aguas muy contaminadas;

e Clase lll: 36 — 60, dudosa, aguas medianamente contaminadas.

e Clase ll: 61 — 100, aceptable, aguas ligeramente contaminadas.

e Clase I: > 101, buena, aguas muy limpias, no contaminadas o poco

alteradas.

2.2.2.4  Proceso de autodepuracion de un rio

La autodepuracion consiste en una serie de fendmenos fisico-quimicos vy
bilégicos que ocasionan la destruccion materia extrafia en el agua. Existen
cuatro zonas segun el grado de contaminacién y fase de depuracion de un rio
cuando éste se auto depura de manera natural; a continuacion, se describe a

cada una de ellas (Ambientum, 2002):

a. Zona de degradacién proxima al vertido: en esta zona se evidencia la
ausencia de peces, algas y las formas de vida mas delicadas, y llegan a
aparecer nuevas especies mas tolerables a aguas sucias y

contaminadas; en esta zona se reduce el contenido en oxigeno y



14

aumenta la demanda quimica de oxigeno y se inicia la degradacion
microbiana (Ambientum, 2002).

b. Zona de descomposicién activa: esta zona se caracteriza por
presentar un desprendimiento de gases provocado por la
descomposicion anaerobia, asi como la presencia de aguas sucias,
ennegrecidas, con espumas, y malolientes (Ambientum, 2002).

c. Zona de recuperacion: en esta zona se evidencia un agua mas clara,
puesto que existe una mayor concentracion de oxigeno disuelto y un
aumento en la actividad fotosintética, lo que permite la degradacion de
compuestos nocivos al microambiente (Ambientum, 2002).

d. Zona de aguas limpias: en esta zona se observa la recuperacion de la
fauna y flora previamente existente, asi como de sus caracteristicas

fisicas y quimicas (Ambientum, 2002).

2.3 PRESENCIA DE LA EMPRESA PROCESADORA NACIONAL
DE ALIMENTOS EN EL SITIO DE ESTUDIO

2.3.1 GENERALIDADES

La Procesadora Nacional de Alimentos PRONACA, es una empresa que se ha
desarrollado en la rama de la produccién agricola desde 1957, llamada
previamente Procesadora Nacional de Aves desde 1979 y posteriormente se
denomind Procesadora Nacional de Alimentos desde 1999. Es una empresa
encargada de la produccion y venta de insumos avicolas y porcinos,
balanceados, carnes, huevos, pescado, mariscos, embutidos, conservas, otros
productos agricolas como arroz, maiz, entre otros (Memorias PRONACA,
2011).

Dos de sus mas grandes granjas porcicolas “Chanchos Plata | y II”, se
encuentran ubicadas en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas,
canton Santo Domingo, parroquia Puerto Liméon, Km 7 via Quevedo, margen
derecho. Estas granjas se dedican exclusivamente a la crianza (crecimiento) y

engorde de los cerdos, los cuales provienen de granjas de recria v,
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posteriormente, estos animales van hacia la faenadora y procesadora de carne
porcina FRIMACA.

Con el objetivo de evitar la proliferacién de agentes patdgenos y garantizar el
bienestar y salud animal, PRONACA cuenta con un sistema de bioseguridad
animal en sus procesos de crianza porcina; este procedimiento se basa en
duchas obligatorias previas a todo ingreso, limitacion de visitas, uso de ropa y
equipo exclusivo, monitoreo constante del aseo del personal, procesos de
limpieza y desinfeccion, control de vacunacién, manejo de plagas y gestion de
desechos (Memorias PRONACA, 2011).

El proceso productivo que se lleva a cabo en las diversas granjas porcicolas
cumplen con el siguiente flujo general, sin embargo, nuestro estudio se enfoca
en la actividad que se realiza en las granjas Chanchos Plata | y Il, la cual
corresponde al crecimiento y engorde de cerdos, a continuacién, se detalla el

flujograma general de produccién de carne de cerdo.

FIGURA 2.1 FLUJOGRAMA DEL PROCESO GENERAL PARA LA
PRODUCCION DE CARNE DE CERDO

./- "\\ 2 3, |NSPECCION 4
( INICIO 1. RECR|A |  CRECIMIENTO Y AMNTE MORTEM a
' . NSENSIBILIZACION
*\J ENGORDE [FRIMACA) -
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FUENTE: EIA Chanchos Plata | y Il, 2010
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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2.3.2 ETAPA DE CRECIMIENTO Y ENGORDE

En la etapa de crecimiento y engorde, se procede a criar y a engordar los
lechones para la obtencidbn de una carne de calidad, esta actividad se
desarrolla en la Granja Chanchos Plata | y Il en un area de 50 000 m?, divididos
en dos nucleos con 9 galpones en total; cada galpon tiene 112 m de largo por
13 m de ancho, con area total para crecimiento y engorde de 13 104 m?, la cual
tiene una capacidad total de 12 000 cerdos, divididos en 8 600 cerdos en el
nucleo Ay 3 400 cerdos en el nucleo B (CONSULSSAC 2010).

Los cerdos de 70 dias de edad, con un peso promedio de 28 Kg llegan a las
granjas de crecimiento y engorde, éstos son transportados desde las granjas
de recria, a través de camiones con una capacidad aproximada de 60 cerdos
cada uno; el transporte y recepcion de los animales se realiza en la noche,
protegiéndolos del calor excesivo del sector. Los animales permanecen en las
granjas de crecimiento y engorde hasta cumplir 165 dias de edad, es decir,
permanecen 95 dias en la granja; posteriormente, los cerdos son enviados a la
planta faenadora y procesadora de carne porcina FRIMACA, quien realiza la
inspeccion ante mortem y continia con el proceso productivo hasta el
transporte y distribucién en tiendas y supermercados hasta el cliente final
(CONSULSSAC, 2010).

2.4 GENERACION Y GESTION DE DESECHOS SOLIDOS Y
LIQUIDOS POR EXCRETAS PORCINAS

La nutricion de los cerdos se refiere a la cantidad diaria que debe consumir un
animal durante todo su ciclo de vida segun las diferentes etapas de crecimiento
del cerdo, en nuestro caso, nos enfocamos en el periodo correspondiente a la
etapa de crecimiento y engorde, la cual se realiza en las instalaciones de las
granjas porcicolas Chanchos Plata | y Il. La alimentacion de un cerdo requiere
dietas balanceadas y concentradas con contenido de aminoacidos esenciales,
vitaminas, minerales, fibras y grasas; ya que su alimentacion es rica en
nutrientes como el azufre y nitrégeno, la descomposicion de los purines genera

gases amoniacales y sulfurados los cuales son los causantes de malos olores.
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Las excretas sélidas y liquidas de los cerdos que se generan diariamente son
dispuestas en la cama de cascarilla de arroz de las granjas porcicolas
Chanchos Plata | y IlI, esta tecnologia fue implementada desde el afio 2000.
Para esta actividad se dispone de un area de 13 104 m?, misma que retiene las
excretas generadas por 12 000 cerdos en un ciclo de engorde de 95 dias, los
cerdos ingresan a la granja desde un peso de 28 kg hasta los 100 kg.

24.1 CARACTERIZACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

Un factor muy importante a tener en cuenta en el periodo de engorde del cerdo
es la generacion de excretas, por cada 70 Kg de peso vivo se produce entre 4
a 5 kg de excreta, este valor representa alrededor de un 7% del peso vivo por
dia; el contenido de humedad en las excretas representa un 90% y la parte
solida un 10%, aproximadamente (Pérez Espejo., 1992).

Las excretas se descomponen inmediatamente después de haber sido
expulsadas, lo cual genera malos olores que causan malestar a las poblaciones
colindantes, esto se debe a la generacion de los gases: amoniaco (NHs) y el
sulfuro de hidrégeno (SH2), adicionalmente se generan gases nocivos como el
monoxido de carbono (CO) y gases de efecto invernadero tales como: didxido
de carbono (CO2) y metano (CH4), cabe mencionar que estos son producidos

en menor escala que el generado por los rumiantes (Kirchgessner et al., 1990).

De acuerdo con Cobos et al, 1998, debido a la dieta altamente proteica de los
cerdos, después de la humedad, los compuestos nitrogenados son los de
mayor presencia en las excretas, en este sentido, el nitrogeno total es un
excelente indicador de contaminacion por excretas porcinas en zonas donde se

desarrolle esta actividad productiva.

2.5 IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA DEEP BEDDING

2.5.1 ANTECEDENTES

En la década de los 70 se origin6 en China, Hong-Kong, el sistema de cama

profunda o deep bedding para la crianza de cerdos, posteriormente se
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comenz6é a utilizarlo en Europa a finales de la década de los 80 y a
continuacion se desarrollé en paises del trépico tales como Venezuela, México

y Colombia como los mas importantes (Cruz, E.; et al, 2012).

La aplicacion de esta tecnologia se caracteriza por causar un menor impacto
ambiental comparado con el sistema tradicional ya que consiste en retener las
excretas de los cerdos en una cama organica, generalmente de cascarilla de
arroz, café o mani, bagazo de cafa seco, paja de trigo o soya, viruta de pino,
hojas de maiz y aserrin, ya que poseen excelentes caracteristicas aislantes y
absorbentes. La profundidad de la cama debe ser de aproximadamente 60 cm.
Se debe tener en cuenta que la cama no debe humedecerse ni mojarse ya que
se pueden generar problemas sanitarios, tales como hongos y levaduras (Cruz,
E.; etal, 2012).

En nuestro caso de estudio, las granjas porcicolas Chanchos Plata | y Il utilizan
la cascarilla de arroz como material para la cama, debido a su abundancia,
buen desempeno para retencion de excretas y facil gestion, asi como también
el no generar polvillo, ni problemas gastrointestinales o de perforacion de
pulmones debido a la ingestién o inhalacion de viruta de madera, para evitar
pérdidas por muertes de los cerdos; tampoco se descompone tan rapidamente

y a diferencia de la soya, éste no es aspero ni punzante (Cruz, E.; et al, 2012).

Ademas, la implementacion de esta tecnologia resulta ser muy econémica ya
gue permite reusar instalaciones en desuso o construirlas con materiales de la
zona, ademas de ser considerada una nueva alternativa para evitar descargas
contaminadas hacia cuerpo de agua o la implementacion de lagunas de
oxidacion o biodigestores; convirtiendo los purines en compost que puede ser

utilizado como acondicionador de suelo en los cultivos de la zona.

La cascarilla de arroz se coloca sobre la superficie de tierra hasta alcanzar
entre 30 — 45 cm de profundidad, previo al ingreso de los cerdos en el galpén; a
medida del transcurso de las primeras semanas, se agrega un poco mas de

tamo de arroz hasta alcanzar los 60 cm de profundidad. Una vez finalizado el
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ciclo de engorde, los cerdos salen con un peso aproximado de 100 kg hacia la
planta faenamiento FRIMACA, posteriormente se retira el 30 % de la capa
superior de la cama, la cual contiene la mayor cantidad de excretas; este
material es dispuesto en la compostera (CONSULSSAC, 2010). Antes de un
nuevo ciclo de engorde, es importante un reposo sanitario del galpén para
evitar cualquier tipo de contagio de enfermedades hacia la piara entrante, por lo
cual, es recomendable sanitizacion previa y un periodo de reposo de una

semana.

2.5.2 IMPLEMENTACION DE LA NUEVA TECNOLOGIA DENTRO DE LAS
INSTALACIONES DE LAS GRANJAS PORCICOLAS CHANCHOS
PLATATY II

PRONACA, en funcion de la necesidad de reducir las descargas de aguas
residuales al rio Peripa, derivadas de sus actividades porcicolas en la zona, se
decide implementar la tecnologia de cama profunda o deep bedding dentro de
sus instalaciones, por lo cual, en agosto del 2000 las granjas porcicolas
Chanchos Plata | y Il cambian su proceso productivo del tipo de engorde
tradicional al sistema de engorde en cama profunda (EIA Chanchos Plata | y II,
2010). Segun PRONACA este sistema no genera efluentes industriales, ya que
los purines de los cerdos son recolectados en la cama de cascarilla o tamo de
arroz, la cual tiene un espesor de 60 cm, permitiendo asi que los purines sean

absorbidos y retenidos en la cama de arroz (EIA Chanchos Plata | y 1, 2010).

Las granjas Chanchos Plata | y Il cuentan con tres lagunas de tratamiento, las
cuales eran usadas anteriormente para tratar sus aguas residuales,
actualmente, éstas se encuentran en desuso debido a la implementacion del
sistema deep bedding (EIA Chanchos Plata | y Il, 2010)

Los galpones donde se encuentran los cerdos en etapa de engorde, bajo el
sistema de cama profunda, se encuentran construidos sobre piso de tierra
cemento, sobre la cual se dispone la capa vegetal de cascarilla de arroz de
alrededor de 60 cm de profundidad. Finalmente, la cama es retirada junto con

todas las excretas y llevada a la planta compostera, ubicada en Valle Hermoso,
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dentro de las instalaciones de AVEPROCA, para transformarlo en un
acondicionador organico de suelos y ser entregado a los agricultores quienes
emplean este subproducto para mejorar sus cultivos.

La implementacion de esta tecnologia dentro de las granjas porcicolas
Chanchos Plata | y I, basandose principalmente en la reduccion del consumo
de agua, asi como en la reduccion de la generacion de descargas
contaminantes y la no generacién de olores que afecten a la comunidad, ha
traido aparentemente buenos resultados; ya que segun CONSULSSAC, la
generacion de aguas residuales es nula y el sistema de cama profunda recoge
todas las excretas y purines de los cerdos.

2.6 RETENCION DE EXCRETAS EN LAS GRANJAS

Para estimacion de la capacidad de retencidén, se consideraron datos de
humedad y densidad (a granel, aparente y real) de la cascarilla de arroz,
obtenidos del proyecto de titulacion “Caracterizacion energética de la cascarilla
de arroz para su aplicacion en la generacidn de energia termoeléctrica” de

Manuel Echeverria y Orlando Lopez, EPN, 2010.

e Densidad a Granel: es la relacién entre la masa y volumen de la
cascarilla de arroz empacada; ésta se comercializa en pacas de 1x1x1
con un peso 100 kg, corresponde a una densidad de 100 kg/m3. Este
valor comprende el volumen de la cascarilla en si, el espacio
comprendido entre cada cascarilla y los poros externos e internos;

e Densidad Aparente: es la relaciéon entre la masa y volumen de una
cascarilla de arroz en la cual se considera el volumen de la cascarilla y
los poros externos e internos, corresponde a una densidad de 0.649
g/cm?3 para una cascarilla;

o Densidad Real: es la relacidén entre la masa y volumen de una cascarilla
de arroz en la cual se considera solo el volumen de la cascarilla (sin los
poros externos e internos), corresponde a una densidad de 1.42 g/cm3

para una cascarilla.
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Conforme a la Politica Ambiental Nacional (PAN) del Ministerio del Ambiente, el

presente estudio se enmarca en las siguientes politicas:

TABLA 2.1 POLITICAS AMBIENTALES APLICABLES AL CASO DE

ESTUDIO
DETALLE ESTRATEGIAS
Implemantar
: Adaptacién del  mecanismos de
Articular el acuerdo Incorporar la variable S productive PR G:
nacional para la amblental en &l modelo
alas buenas sustentable de
sustentabilidad econamico y en las finanzas SR T
econémica y ambiental publicas P FEg
ambientales renovables y no
renovables

Conservacion y
uso sustentable
dal Patrimonio
Natural, basado
en la distribucion
Justa y equitativa
de sus beneficlos

Usar eficientemente
l0s recursos
estratégicos para el
desarrollo sustentable:
agua, aire, sueloy
biodiversidad

Manejar Integralmente los
ecosistemas

Gestionar la Mitigar los Manejo
adaptacton al Impactos del integral del
camblo camblo riesgo para
climético para climatico y otros hacer frente a
disminuir la eventos los eventos
vulnerabilidad naturalesy extremos del
social, antropicos
econdmica y
ambiental
Prevenir y controlar la Prevencion de la Manejar
contaminacién contaminacion y mitigacion integralmente los
ambiental para mejorar  de sus efectos, asi como desechos y
la calidad de vida reparacion del ambiente residuos
Insertar la dimension ForaRoer
capacidades
social en la temaética
Manejar integralmente la  ciudadanas para
ambiental para ;
asegurara conflictividad soclo- el manejo
ambiental. sustentable de
participacion ;
los recursos
ciudadana ;
naturales

Implementar una
Fortalecer la idiiond ik

Actualizar y aplicar de usta
institucionalidad para yap Jhsta y
manera efectiva la participativa
asegurar la gestion
Normativa Ambiental gobernanza
ambilental
ambiental

FUENTE: Tomado de MAE-SENPLADES, (2015)
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

Implementar el
capitulo
ambiental en el
Plan de
Ordenamiento
Territorial
Nacional

Reducir las
emisiones de
gases de efecto
invernadero en
los sectores
productivos y
soclales

Reconocer la
interculturalidad
del Ecuador en su

dimension
ambienta

Coordinar la
cooperacion y
participar en la

dinamica
ambiental
internacional

Incentivar
actividades
productivas

rentables de bajo

impacto ambiental

Gestionar el
conocimiento en

temas ambientales

v Estas politicas estan alineadas a los objetivos 3 y 7 del Plan Nacional del Buen
Vivir, correspondientes a: Mejorar la calidad de vida de la poblacion y
Garantizar los derechos de la naturaleza, y promover la sostenibilidad

ambiental, territorial y global, respectivamente.
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2.8 LEYES Y NORMATIVAS APLICABLES

TABLA 2.2 LEYES Y NORMATIVAS APLICADAS AL CASO DE ESTUDIO

LEY O NORMATIVA CAPITULOS /O ARTICULDS RESUMEN SUCINTO DEL ARTICULO

Se reconoce el derecho de lapoblacian awviviren un ambiente sano, se declarade interés publico la preservacdon
Cap I, Art. 14 . s o . 2 .

del ambiente, prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al ejerdcio de otros derechos, entre ellos
el derecho al agua, |2 alimentacion, |2 educacion, |acultura fisica, el trabajo, laseguridad social, los ambientes sanos

Cap Il, Att. 32
yotrosque sustentan el buen vivir.
La naturalezatiene derecho aque se respete integralmente su existencia. Toda persona, comunidad, puebloo
Cap VI, Art. 71,72 nationalidad podra exigir 2 |2 autoridad pablica el cumplimiento de los derechos de |2 naturaleza. De igual manera,
. lanaturaleza tiene derecho 2 |z restauracidn.
. El Estado aplica@ medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan conducir 2la extindon de
REPUBLICA DEL ECUADOR Cap VI, Art. 73 . .. . o .
especies, ladestruccion de ecosistemaso |3 alteracion permanente de los ciclos naturales.
L T Las personas, comunidades, pueblosy nacionalidades tendrén derecho a2 benefidamse del ambiente yde las
DUl riquezas naturales que les permitan el buen vivir.
Respetar los derechos de |a naturaleza, preservar un ambiente sano v utilizar |os recursos naturslesde modo
Cap IX, Art. 83, Numeral 6 ] ]
rational, sustentable y sostenible.

El Estado gamntizara un modelo sustentable de desarrollo, |as politicas ambientales seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado, garantizando |2 participacion activa de personas, comunidades y pueblos
afectados en la planificacian, ejecucion y control de toda actividad que genere impacto ambientales

Queda prohibido expeler haciala atmdsferao descargar en ella, sin sujetarse alas correspondientes nomas

Titulo VII, Czp. II, Art. 395

Ley de Prevencion y Control
de |a Contaminacion Art.1 técnicas y regulaciones, contaminantes que, 2 juicio de los Ministerios de Szlud y del Ambiente, en sus respectivas
Ambiental Zreasde competenda, puedan ala szlud humana, flora, fauna, ecosistemas o constituir una molestia.
El Ministerio de Salud en coordinacion con el Ministerio del Ambiente establecers las normas basicas para la
Ley Organica de la Salud Art. 95 preservacion del ambiente en reladon ala salud humana. Se debera propordionar informadon adecuada yveraz
respecto alos impactos ambientales yconsecuencdias para lasalud

5e prohibe |2 descargay vertido que sobrepase los limites permisibles o criterios de calidad correspondientes. Se
prohibe |a descargay vertidos de aguasservidas oindustriales, en quebradas secas o nacimientos de cuerpos
hidricos u ojos de agua.
Los Sujetos de Control cuyas adtividades generen olores, deberan tomar todas las medidas técnicas ambientales
ara disminuir dichos olores,

TULSMA, Reforma al Libro VI Ark. 223 . . |J ) . L .

Adidonalmente de ser necesario, |a Autoridad Ambiental establecera nommastécnicas especificas con respedo a
olores, mediante lafigura legal correspondiente.
B Listado v clasificacion de los proyectos, obras o zctividades existentes
Catdlogo de proyectos, , . N ) , ) ] )
T en el pais, en funcion de |as caracteristicas particulares de éstos y de la magnitud de los impactos negativos que
obraso actividzdes .
tausan al ambiente

Para precautelar el aspecto sanitario de |a poblacion y de lagranja, ésta debe ubicarse, minimo a 3 kilometros de

Art. 210

RESOLUCION 0075 de U i S ) L . )
Capitulo IV, Art. 6 distancia de un centro poblado y a5 kilometros de distanciade |a granja pordina mas proxima. Entre galpdn y galpan
AGROCALIDAD. Manual de . . S,
. N debe existir una distancia minimade 20 metros.
Procedimientos para Registro . . . ., . -
de 2 de Ganada Quedaterminantemente prohibido evacuar directamente a: rios, quebradas o alcantarillado pablico, los desechos,
Portino. Capitulo V, Art.7 desperdicios, materias fecales o aguas sevidas provenientes de lagranja. Estas previamente deben ser tratadas
para luego ser evacuadas o recicladas.
Los GAD ejerceran el control sobre el uso v ocupacion del sueloen el canton; prestarservicios de agua potable,
COOTAD Art.55literal b yd alcantarill ado, depuracion de aguas residuzles, manejo de desechos solidos y actividades de saneamiento
ambiental.
ORDENAMNZA MUNICIPAL DE
PRESTACION DE SERVICIOS DE . La Empresa Pablica Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Santo Domingo, ejerce las competendas para |a
AGUA POTABLE Y prestacion de los servicios pu blicos de agua potable, aleantarillado y depuracion de aguas residuales
ALCANTARILLADO

FUENTE: Tomado de SENPLADES- MAE- MAGAP-GAD Santo Domingo, (2015)
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

v" El marco legal detallado en la Tabla 2.2, esta definido con base en la
legislacion macro, correspondiente al Estado, quien a través de la constitucion
establece los derechos y obligaciones ambientales a todo nivel; de igual
manera, se han definido leyes y normativas alineadas con la constitucién, las
cuales son aplicadas por instituciones publicas para el control ambiental.
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2.9 INSTITUCIONES RESPONSABLES DEL CONTROL DE LA
IMPLEMENTACION DE LA POLITICA Y NORMATIVA

AMBIENTAL VIGENTE

TABLA 2.3 INSTITUCIONES RESPONSABLES

DEPENDENCIA MISION RESPONSABILIDADES PRINCIPALES
Prevenir el deteroro ambiental
califiando previamente a la ejecucon
de cualguier actividad que pueda

MINISTERIQ/INSTITUCION

. causar impactos ambientales y que Seguimiento y aprobacion de
DIRECCION NACIOMNAL i . h
e tengan el caracter de necesidad procesos relacionados con
e nacicnal, promoviendo la produccion permisos ambientales y sus
y consumo ambientalmente correspondientes auditorias.
sostenible y proponiendo promover
mecanismos y alte mativas para
minimizar el impacto ambiental.
Promover la mejora del desemperio
ambiental de las actividades
productivas, de servidios para
. garantizar la calidad de los recursos
DIRECCCIOMN o Regular el control de la
agua saludable, aire limpio vy suelo . ) .
MACIOMAL DE contaminacion ambiental a través

o e sano y prul:lu:h'vn. El control de la
contaminacion se apoyaen la

CONTAMINACION A
verificacion del cumplimiento de la

ANMBIENTAL . L etc.
normativa y autorizaciones

de leyes, normas de calidad,
normas de emisidn, reglamentos,

correspondientes, asi como en los
Convenios Internacionales matificados
por el pais.
Esla entidad encargada de mantenery
mejorar el estatus sanitario de los
productos agrope cuarios del pais, con
el objetivo de precautelarla
AGROCALIDAD inocuidad de la produccian primaria,
contribuir a alcanzar la soberania
alimentaria, mejorar los flujos

Se encarga de la definicion y
ejecucion de politicas de control y
regulacidn para la proteccion y el
mejoramiento de la sanidad
animal, sanidad vegetal e

i i inocuidad alimentaria.
comerciales y apoyar el cambio de la

matriz productiva del pais.
Coordinar con diversas

. Conocer, resolver, y sancionar el instituciones el cumplimiento de

DIRECCION GENERAL o o )

e incumplimiento a la Ley Organicade  |a Ley Organica de Salud y aplicar
Salud y demas normas vigentes. sanciones ainfracdones relativas a
esta Ley
DIRECCION DE Contribuir a la conservacion,

SANEAMENTO preservacidny mejoramiento del  Ejercerel control sobre actividades

¥ GESTION AMBIENTAL  ambiente y calidad de vida de los de saneamiento ambiental.

habitantes del cantdn

FUENTE: Tomado de SENPLADES — MAE — AGROCALIDAD
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

v’ Las instituciones responsables son establecidas en funcibn de sus
competencias, las cuales son asignadas a través del Consejo Nacional de
Competencias; como se evidencia en la Tabla 2.3, el MAE es el eje rector en
cuanto a control ambiental, no obstante, conforme el COOTAD (ver tabla 2.2) el
GAD es responsable del saneamiento ambiental dentro de su jurisdiccion.
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Capitulo 3

3  METODOLOGIA

3.1 METODOLOGIA ESTABLECIDA PARA EL
LEVANTAMIENTO DE LA LINEA BASE

Para determinar las caracteristicas geograficas, climaticas y de zonas de vida,
hidrolégicas, taxonémicas y de uso de suelos, del canton Santo Domingo, se
utilizé informacién cartografica del Ecuador del Instituto Geografico Militar,
Ministerio del Ambiente, Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca, CLIRSEN, disponibles en el portal web del Sistema Nacional de
Informacién. Esta informacion cartografica fue procesada a través del software
ARCGIS 10.3 con servidor de licencia 27001@DESKTOP-RG15CO5, y se

generaron capas base para el cantén Santo Domingo.

De igual manera, para el analisis meteoroldgico, se consideré una serie de
datos de 15 anos, de la estacidon Puerto lla M0026, informacién proporcionada
por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia; estos datos fueron
procesados con el software Excel 2010 para obtener los graficos de distribucién
y con el software WRPLOT Version 7 para obtener el grafico de distribucion de

vientos.

El analisis del estado de la calidad del agua en la provincia, se realizdé con base
en la informacién de la caracterizaciéon de 37 rios, proyecto desarrollado por el
Ministerio del Ambiente, a través de la Direccién Provincial del Ambiente de
Santo Domingo de los Tsachilas con el objetivo de verificar el cumplimiento de
la normativa ambiental (Norma de calidad ambiental y de descarga de
efluentes: recurso agua, Tablas 3! y 122 del Acuerdo Ministerial 028, suscrito el
viernes 13 de febrero de 2015, actualmente derogado por el Acuerdo Ministerial
061, suscrito el lunes 04 de mayo de 2015), mismo que se procedioé a evaluar

los resultados de los 173 sitios de muestreo.

! Tabla 3: Criterios de Calidad admisibles para la preservacion de la flora y fauna en aguas dulces, frias o
calidas, y en aguas marinas y de estuario.
2 Tabla 12: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce
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En cuanto a la caracterizacion de los aspectos socioecondmicos, se analizé la
informacion proporcionada por el INEC, IERAC, ESPAC, ademas de utilizar
informacion contenida en el PDOT del cantéon Santo Domingo 2014 - 2030. En
esta fase de la linea base se consideraron los aspectos socioeconémicos
principales del canton, tales como la division politico-administrativa, acceso a

servicios basicos, cultura y actividades econdmicas.

3.2 METODOLOGIA PARA ESTABLECER LA ZONA DE
ESTUDIO Y LA ELABORACION DEL ANALISIS
MULTITEMPORAL

Para la delimitacién del area de estudio, se considero las areas de influencia
directa (AID) e indirecta (All) establecidas en el estudio de impacto ambiental
Expost (EslA Ex-post) de las Granjas Porcicolas Chanchos Plata | y Il, areas
que fueron determinadas por PRONACA, unicamente en funcion del parametro
olor, sin embargo, mediante las inspecciones realizadas aguas arriba de la
comunidad Peripa, se pudo identificar malos olores, basura y varias descargas
al rio, distintos a los de PRONACA, por lo cual, surgi6 la necesidad de ampliar
el area de estudio. Para realizar esta ampliacion, se procedié en primer lugar a
delimitar la microcuenca hidrografica del rio Peripa, desde su inicio hasta la
comunidad Tsachila; debido a la deficiente calidad de informacion topografica
del sector (proporcionada por el IGM), se utilizd un modelo digital de elevacién
de la Mision Topografica Shuttle Radar de los Estados Unidos (SRTM, por sus
siglas en inglés), servidor que proporciona informacion topografica de alta

calidad de varios paises del mundo, entre los cuales esta el Ecuador.

Adicionalmente, el cauce del rio tuvo que ser definido con la ayuda de un
navegador GPS, para lo cual se geolocalizé varios puntos desde el
afloramiento de agua del rio (ojo del Peripa) hasta la comunidad, puesto que la
informacion hidrografica disponible no detalla el rio Peripa en su totalidad. La
microcuenca fue delimitada con la ayuda del software ARCGIS 10.2 y con el
software GLOBAL MAPPER 15 se elaboré6 un modelo tridimensional de la

microcuenca; con esta informacion se procedid a verificar la presencia
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antropica hacia aguas arriba de la comunidad, para lo cual se utilizaron los
mapas de libre acceso OPEN STREET MAPS; con toda esta informacion
analizada, se estableci6 el area de estudio (2 380.55 ha), misma que
comprende la comunidad Peripa como tal y los asentamientos antropicos

aguas arriba.

El analisis multitemporal abarca la superficie total del area de estudio y
compara los mapas de cobertura vegetal y uso de suelo de los afios 1990,
2000, 2008 y 2014. Esta informacion fue proporcionada por el Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Pesca (MAGAP), Secretaria Nacional de Planificacion
y Desarrollo (SENPLADES), Sistema Nacional de Informacién (SNI) y el
Ministerio del Ambiente (MAE), en escala nacional 1:2°’500 000, sin embargo,
para el andlisis de nuestra area de estudio, la escala fue modificada a 1:40 000.
Este analisis comprende un periodo de 24 afios, partiendo con informacién
disponible desde el afio 1990 hasta el afio 2014. Para el procesamiento de la
informacion se utiliz6 dos softwares de informacion geografica: ARCGIS y
QGIS, con los cuales se pudo elaborar las capas de informacion digital
(shapes) necesarias para el andlisis multitemporal, en el cual se considero las

coberturas mencionadas en el Numeral 2.2.1.

Para cuantificar el cambio en las coberturas, se calcularon indicadores de
calidad de uso del suelo, tales como las tasas de cambio, a través de las

siguientes ecuaciones:

e Tasa de cambio
Al — A2 (Puyravaud, 2003)
T 2-t (3.1)
Donde:
R: tasa de cambio en ha/afo;
Al: area al afio inicial;
A2: area al afio final;
t1: afo inicial;
t1: afo final.
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v' El valor negativo de R se interpreta como: el incremento del area de la
cobertura analizada que ha ocasionado la reduccion del area de otras
coberturas.

v' El valor positivo de R se interpreta como: la reduccién de la cobertura
analizada debido al incremento del area de ofras coberturas.

e Tasa de cambio Porcentual

=)

1/(t2-t1) (Puyravaud, 2003)

- 1) * 100 (3.2)
Donde:

g: tasa de cambio porcentual;

Al: area al afo inicial,

A2: area al afo final;

t1: afo inicial;

t2: afo final.

v'El valor positivo de q representa el incremento de la cobertura y el valor
negativo de q representa una reduccion en la cobertura.

3.3 METODOLOGIA ESTABLECIDA PARA EL MUESTREO Y
ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA

Para la evaluacion de la calidad del agua del rio Peripa®, se consideraron
parametros fisicos (analizada in situ), quimicos, biolégicos y bidticos
(macroinvertebrados), los cuales fueron evaluados desde el inicio del rio Peripa

hasta la comunidad Tsachila.

Los parametros muestreados fueron seleccionados de acuerdo a su relevancia,
puesto que la contaminacion por excretas porcinas y la presencia industrial en
la zona de estudio se refleja mayormente en estos parametros, los cuales se

detallan a continuacion.

3 Para el desarrollo del muestreo se consideraron las especificaciones descritas en la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2169:2013, correspondiente a “CALIDAD DEL AGUA, MUESTREO Y
CONSERVACION DE MUESTRAS”.
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3.3.1 ANALISIS DE PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS, BIOLOGICOS Y
BIOTICOS

Para la toma de muestras se realizaron dos visitas a campo, la primera visita se
realizd en febrero del 2015 (época lluviosa, comprendida entre los meses de
diciembre a mayo) en la cual se analizaron los parametros fisicos in situ, para
el cual se utilizd6 equipo adecuado de medicibn en campo, mismo que fue
facilitado por el laboratorio de la Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental de la
Escuela Politécnica Nacional; adicionalmente, se tomaron muestras de los
macroinvertebrados acuaticos encontrados para luego analizarlos en
laboratorio. Se establecieron 7 puntos de muestreo a lo largo del rio, estos
puntos fueron escogidos en base a parametros como la accesibilidad al rio,
principales descargas contaminantes al rio Peripa y el factor econémico. A
continuacion, se presenta un mapa con los puntos establecidos para la toma de

muestras y analisis de parametros fisicos y biéticos a lo largo del rio Peripa.

MAPA 3.1 COORDENADAS Y PUNTOS DE MUESTREO PARA ANALISIS
DE PARAMETROS FiSICOS BIOTICOS
(MACROINVERTEBRADOS)
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FUENTE: Analisis ambiental rio Peripa — OSM — IGM, 2015
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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La segunda visita a campo se la realiz6 en el mes de julio del 2015 (época
seca, comprendida entre los meses de junio a noviembre), en esta se tomaron
muestras de agua para llevarlas a laboratorio y analizar los parametros
quimicos y biologicos; se establecieron 6 puntos estratégicos en funcion de la
accesibilidad al rio, principales descargas contaminantes al rio Peripa, el factor
econodmico y los puntos de muestreo previamente establecidos en el mes de
febrero. Los puntos se ubicaron a lo largo del rio desde su nacimiento hasta la
comunidad Peripa, se analiz6 también la calidad de uno de los pozos de la
comunidad, en donde el agua extraida es utilizada directamente para aseo

personal, lavado de ropa, vajilla y alimentos.

A continuacion, se presentan el mapa con los puntos establecidos para
muestreo y posterior andlisis de parametros quimicos y biolégicos a lo largo del
rio Peripa; adicionalmente, en las Tabla 3.1 y 3.2 se detallan todos los puntos

de muestreo y el tipo de andlisis realizado en cada uno.

MAPA 3.2 COORDENADAS Y PUNTOS DE MUESTREO PARA ANALISIS
DE PARAMETROS QUIMICOS Y BIOLOGICOS
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FUENTE: Andlisis ambiental rio Peripa — OSM — IGM, 2015
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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TABLA 3.1 TIPO DE ANALISIS POR PUNTOS DE MUESTREO

- - - MACRO
. PARAMETROS | PARAMETROS | PARAMETROS
COD. | REFERENCIA | COORDENADAS ’ \ v INVERTEBRADOS
FisICOS QUIMICOS BIOLOGICOS frli ey
X | 699857
moor | QPR X X * X X
Y | 9969311
X | 699220
MO002 | LA AURORA X X X X
Y | 9968765
V003 | INVERNADERO X | 698518 « «
DE MARACUYA [ oo
INDUSTRIA | X | 698206
MO004 LACTEA X X
Y | 9968907
X | 696617
Moos | L AOTES X X X X
Y | 9966759
DESPUES X 696192
Moo | SEST S X X X X
Y | 9966839
BUENTE X | 696012
MOO7 | comUNIDAD X X X X
Y | 9967225
oo 070 X | 695929 ) . )
COMUNIDAD v 9966950

* Incluye Grasas y Aceites

FUENTE: Andlisis ambiental rio Peripa, 2015

ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

TABLA 3.2 PARAMETROS CONSIDERADOS POR TIPO DE MUESTREO

PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS BIOTICOS
Fisicos Quimicos BIOLOGICOS
Temperatura DBO:s Coliformes Fecales MACROINVERTEBRADOS
Oxigeno Disuelto DQO Coliformes Totales
Turbidez NTK
pH Aceites y Grasas

FUENTE: Analisis ambiental rio Peripa, 2015

ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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3.3.1.1  Materiales, equipos y procedimientos para muestreo y analisis.

3.3.1.1.1 Medicion del caudal del rio

Para la estimacion del caudal de los diferentes tramos del rio, se aplicé el
método del flotador, el cual consistid en lanzar una esfera plastica y tomar el
tiempo que demora recorrer 10 metros; con estos datos se determind la
velocidad superficial, la cual se calcula al dividir la distancia recorrida por el
flotador sobre el tiempo de recorrido. Este procedimiento se realizd 10 veces,
los datos obtenidos fueron promediados y se obtuvo una velocidad media en

cada punto.

Con el dato de velocidad, se procedi6é a calcular el caudal en cada punto de
muestreo; para esto se determino el area transversal del rio en cada punto, a
través mediciones del ancho y profundidad del rio (margen izquierdo, margen
derecho y centro); al multiplicar la velocidad media por el area transversal, se

obtiene el caudal.

Las ecuaciones utilizadas se detallan a continuacion:

e Velocidad

d
= — 3.3
V== (3.3)
Donde:
V: velocidad (m/s)
d: distancia (m)
t: tiempo (s)
e Areatransversal
AT = Ar X hm (3.4)

Donde:

AT: area transversal (m?)
Ar: ancho (m)

hm: profundidad (m)
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e Caudal
Q=AT x V (3.5)

Donde:

Q: caudal (I/s)

AT: area transversal (m/s)
V: velocidad (m/s)

A continuacion, se detallan los materiales utilizados para el calculo del caudal
del rio Peripa:

o Cron6émetro;

o GPS navegador;

o Esferas plasticas;

o 2 varas graduadas cada centimetro;

o 1 cuerda de 30 metros con mediciones cada metro;
o 1 marcador permanente;

o Guantes de caucho o nitrilo;

o Fundas plasticas industriales;

o Libreta de anotaciones;

o Lapiz.

3.3.1.1.2 Parametros fisicos

El analisis de parametros fisicos se realiz6 in-situ en los puntos especificados
en el Mapa 3.1. A continuacion, se presenta una tabla que detalla los equipos

utilizados en el muestreo de estos parametros.
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TABLA 3.3 PARAMETROS Y EQUIPOS UTILIZADOS EN EL MUESTREO A
LO LARGO DEL RIO PERIPA

PARAMETRO EQUIPO ESPECIFICACIONES

. Medidor de salinidad, conductividad y temperatura.
Conductimetro YSI

Conductividad 30 Con sondas especificas para cada parametro. No
requiere calibracion previa. Mide en uS.
Oxigeno Multiparametro YSI Medidor de cantidad de oxigeno presente en una
disuelto DO200 matriz acuosa. Mide mg/I.
) Medidor de concentracion de iones de hidrégeno en
Medidor ) . ) ] . .
o una matriz acuosa. Si requiere calibracién previa con
pH Multipardmetro

soluciones buffer estandar. Sus unidades a reportar
ACCUMEN AP115 ) ]
son adimensionales en una escala de 0 — 14.

Multipardmetro YSI )
Temperatura Mide temperatura en °C.
DO200

_ Medidor de turbidez a través de celdas de vidrio con
) Turbidimetro HACH ) ) y ) )
Turbiedad haz de luz. No requiere calibracion previa. Mide en
2100P NTU

FUENTE: Laboratorio FICA-EPN.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

3.3.1.1.3 Parametros Quimicos y Biolégicos

Para muestreo y analisis de los parametros quimicos y bioldgicos, se procedio
a tomar las muestras en los puntos detallados en el Mapa 3.2. El muestreo
consistio en sumergir en contracorriente una botella plastica de boca ancha de
1 galdn, llenarla hasta el tope y cerrar, para evitar la generacién de burbujas en

la muestra.

Para el analisis de parametros bioldgicos, se utilizaron frascos plasticos de 150
ml. Todas estas muestras fueron etiquetadas con fecha, hora, altitud y
coordenadas del punto de muestreo; las muestras fueron conservadas dentro
de un contenedor de poliestireno con hielo para su adecuado transporte,
almacenamiento y analisis en los laboratorios LASA y CICAM en la ciudad de
Quito, con No. de acreditacion OAE LE 1C 06-002, y OAE LE 2C 06-012

respectivamente.
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Los parametros fisicos y quimicos obtenidos se compararon con parametros
detallados en las tablas del Anexo 1 del Libro IV del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) (Acuerdo
Ministerial 061, RO. 316 del 04 de mayo del 2015), se tomo en cuenta el uso
que la comunidad le da al agua del rio:

Tabla 1: Criterios de calidad del agua para consumo humano y doméstico

Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida

acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios

Tabla 3: Criterios de calidad de agua para riego agricola

Tabla 6: Cr_iterit?s de calidad de agua para fines recreativos, mediante contacto
primario

Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

Tabla 2:

Cabe mencionar que, al comparar los pardmetros analizados en los diferentes
puntos del rio con la normativa ambiental vigente, se observé que no todos los
pardmetros se encuentran establecidos para las tablas del TULSMA
seleccionadas, por lo cual, sélo los parametros coincidentes fueron

comparados con las tablas correspondientes.

3.3.1.1.4  Parametros Bioticos (macroinvertebrados acudticos)

Para la recoleccion de macroinvertebrados se utilizaron pequefias palas y
cedazos en lugar de redes Surfer, las palas remueven el sustrato y se obtienen

los macroinvertebrados en el cedazo, previamente dispuesto a contra corriente.

Las muestras obtenidas fueron preservadas en frascos plasticos de 150 ml,
estériles, en alcohol al 70 %, etiquetadas con fecha, hora, altitud y coordenadas
del punto de muestreo; las muestras fueron conservadas dentro de un
contenedor de poliestireno con hielo para su adecuado transporte,
almacenamiento y analisis en el laboratorio de la Facultad de Ingenieria Civil y

Ambiental.
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FOTOGRAFIA 3.1 TOMA DE MUESTRAS DE MACROINVERTEBRADOS

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

En laboratorio se procede a separar y clasificar por punto de muestreo cada
una de las muestras, se dispersa la muestra en una bandeja para observar con
claridad los macroinvertebrados presentes, posteriormente, con una aguja se
separan los macroinvertebrados para colocarlos en cajas Petri y poder

observarlos a través de un estereoscopio.

Para el proceso de recoleccion de muestras y andlisis en laboratorio se

utilizaron los siguientes materiales.

o Botas de caucho;

o Guantes de caucho o nitrilo;

o Mascarilla;

o Fundas plasticas industriales;

o Gafas de proteccion;

o Cedazo;

o Palas pequenas;

o Vara graduada cada centimetro;

o Frascos plasticos de muestras de orina (150 ml);
o Alcohol al 70 %;

o Bandeja para separar las muestras en el laboratorio;
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o Pinzas o palillos;

o Libreta de anotaciones;
o Léapiz;

o Marcador permanente;
o GPS navegador;

o Estereoscopio;

o Cajas Petri.

En cuanto a la identificacion de los macroinvertebrados, ésta se realizo a nivel
de familia, se utilizé la “Guia para el estudio de Macroinvertebrados acuaticos
del Departamento de Antioquia” de Gabriel Roldan, publicado en 2003, puesto
que es uno de los pocos estudios de macroinvertebrados realizados en la

region.

Una vez identificadas las familias existentes, se procedio a calcular un indice
del nivel de contaminacion, segun el porcentaje de macroinvertebrados
acuaticos presentes en los diferentes tipos de aguas, tales como: aguas
eutréficas, aguas mesoeutroficas, aguas mesotroéficas, aguas oligomesotréficas
y aguas oligotroficas, asi como también el indice BMWP y el indice de
Shannon-Weaver, con el objetivo de conocer la calidad del agua en cada punto

de muestreo y comparar estos datos con el analisis fisico-quimico y bioldgico.

FOTOGRAFIA 3.2 ETIQUETADO Y CLASIFICACION DE LAS MUESTRAS
DE MACROINVERTEBRADOS

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F
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FOTOGRAFIA 3.3 IDENTIFICACION DE LOS MACROINVERTEBRADOS
ENCONTRADOS, SEGUN LAS CLAVES DE ROLDAN,
2003

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F

El muestreo de los macroinvertebrados acuéticos resulta una parte
fundamental en nuestro estudio, debido a que un analisis basado Unicamente
en parametros fisico-quimicos y biolégicos proporciona informacion soélo del
momento del muestreo; esto no ocurre con los macroinvertebrados, puesto
que, durante su tiempo de vida, estos organismos estan expuestos a los
diversos cambios en su ecosistema, lo cual se evidencia en su presencia o
ausencia en sitios contaminados; este método nos permite contar con un
registro historico de lo sucedido en las zonas analizadas y de un excelente
complementa a los métodos convencionales de evaluaciéon de calidad de

aguas.

3.3.1.2 Indice de Shannon y Weaver

Corresponde a un indice matematico de la expresion cuantitativa dada por un
valor numérico que equivale a una condiciéon ecolégica determinada. Para
poder determinar éste indice de diversidad, se aplicé la siguiente formula cada

punto de muestreo:
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(%) log, (%) (3.6)

Donde:
H’: indice de diversidad;
ni: nimero de individuos por especie en una muestra de una poblacion;

n: namero total de individuos en una muestra de poblacion.

Para determinar la calidad del agua, se comparé para cada punto de muestreo
el valor H con la Tabla 3.4, misma que contiene una escala de colores

asociados a la calidad del agua.

TABLA 3.4 ESCALA DE COLORES, METODO SHANNON-WEAVER

COLOR RANGO DE DIVERSIDAD CALIDAD DEL AGUA
3-5 Aguas muy limpias
1.5-3 Aguas medianamente contaminadas
0-1.5 Aguas fuertemente contaminadas

FUENTE: Roldan 2003 y analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

3.3.1.3 Indice BMWP/Col

La metodologia de Biological Monitoring Working Party (BMWP) consiste en un
analisis cualitativo, el mismo que se determina mediante la presencia de
determinadas familias o taxones en el area de estudio. Las familias o taxones
encontrados reciben valores entre 1 y 10 (véase Tabla 3.5); los
macroinvertebrados acuaticos mas sensibles a la contaminacion reciben una

puntuacion de 10 y los mas tolerantes una puntuacion de 1.

La suma de puntajes de todas las familias da el valor total del indice BMWP.
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TABLA 3.5 PUNTAJES DE LAS FAMILIAS DE MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS PARA EL INDICE BMWP/Col

Familias Puntaje
Anomalopsychidae, Atriplectididae, Blephariceridae,
Calamoceratidae, Ptilodactylidae, Chordodidae, Gomphidae, -
Hydridae, Lampyridae, Lymnessiidae, Odontoceridae,
Oligoneurtidae, Parlidae, Polythoridae, Psephenidae.
Ampullariidae, Dystiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae,
Grynidae, Hydrobiosidae, Laptophlebiidae, Philopotamidae, 9
Polycentropodidae, Xiphocentronidae.
Gerridae, Hebridae, Heliocopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae,
Lesidae, Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, 8
Simuliidae, Veliidae.
Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Corixidae,
Dixidae, Drypidae, Glossosomatidae, Hyalellidae, Hydroptilidae, ;
Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae,
Planariidae, Prychodidae, Scirtidae.
Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae,
Limnichidae, Lutrochidae, Megapodagrionidae, Sialidae, 6
Staphylinidae.
Belostomatidae, Gelastocoridae, Hydropsychidae, Mesoveliidae, .
Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae, Thiaridae.
Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae,
Dolichopodidae, Sphaeriidae, Lymnaeidae, Hydraenidae, 4
Hydrometridae, Noteridae
Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, 3
Physidae, Tipulidae.
Culicadae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae. 2
Tubificidae 1

FUENTE: Roldan 2003
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F

Para determinar la calidad de agua, se compararon los resultados obtenidos
del método BMWP/Col en cada punto de muestreo con la escala de colores,
detallada en la Tabla 3.6.



TABLA 3.6 ESCALA DE COLORES, METODO BMWP
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RANGOS CALIDAD DEL
COLOR BMWE/Col SIGNIFICADO AGUA CLASE
- >101 Aguas muy limpias oligi]Ac\)gtruéa;i‘:‘:as I
ACEPTABLE 61 — 100 Agua ligeramente | Aguas [
contaminada oligomesotroficas
DUDOSA 36— 60 Agua medianamente Aguas m
contaminada mesotroficas
CRITICA 16— 35 Agua muy Agua W,
contaminada mesoeutroficas
<15 Agua fuer';emente Aguas eutrdficas Vv
contaminada

FUENTE: Roldan 2003 y andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

3.4 CALCULO DE GENERACION DE EXCRETAS EN LAS
GRANJAS PORCICOLAS

La cantidad de excretas en peso, se calculé en funcion del numero de animales
que ingresan a la fase de engorde, la tasa de mortalidad, el ciclo de duracién
(dias), el peso ganado diario y el porcentaje diario de excretas, correspondiente
al 7% (Pérez Espejo, 2006), con estos datos recopilados, se empled la

siguiente ecuacion:

95
Gt = Z(Wi+x)*e = Wi+x)xe+ (Wigq +x)xe+ -+ (Wipos +x) xe
i=1
(3.7)
Donde:
Gt: Generacion total (kg);
W: peso diario;
X: ganancia diaria de peso en funcién del rango;

e: porcentaje de generacion diaria de excretas.

Este procedimiento se realizd para los 95 dias que dura un ciclo de engorde, a
este valor se lo multiplicé por el valor promedio que se obtiene de los cerdos

que entran a la fase de engorde y de los que salen de esta fase. Cabe
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mencionar que se utilizé6 un valor promedio ya que un animal puede fallecer
aleatoriamente y en algin momento del ciclo de engorde generaron excretas.

3.5 CALCULO PARA RETENCION DE EXCRETAS EN LAS
GRANJAS

Para la estimacion de retencion real de excretas en la cama, se calcularon
tedricamente las capacidades de retencién de excretas de la cascarilla de
arroz, tanto para sélidos (espacios entre cascarillas) y liquidos (poros externos

e internos), para lo cual se emplearon las siguientes ecuaciones:

e Capacidad de retencion en poros externos e internos (sin espacios
entre cascarillas)
Cp = (pv — pa) = At * hc (3.8)
Donde:
Cp: capacidad de retencion de poros (kg);
pv: densidad verdadera kg/m3;
pa: densidad aparente kg/m3;
At: area total de galpones m?;

hc: altura de la cama (m).

v' La capacidad de retencién en poros es aplicable tnicamente para la
parte liquida de las excretas.

e Capacidad de retencion en espacios entre cascarillas
Ce = (pg — pa) * At * hc (3.9)
Donde:
Ce: capacidad de retencion entre cascatrillas (kg);
pg: densidad a granel kg/m3;
pa: densidad aparente kg/m?3;
At: area total de galpones m?;

hc: altura de la cama (m).

v' La capacidad de retencién en espacios entre cascarillas es aplicable
unicamente para la parte solida de las excretas.



e Capacidad total de retencion de excretas

Ct= Cp+Ce
Donde:
Ct: capacidad total de retencion (ton);
Cp: capacidad de retencion de poros (ton);

Ce: capacidad de retencion entre cascatrillas (ton).

3.6 CALCULO DE EVAPORACION DE EXCRETAS
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(3.10)

Debido a las condiciones climaticas de la zona de estudio, una parte de la fase

liquida de las excretas se evapora, lo cual influye directamente en la retencién

de excretas en la cama profunda, bajo este enfoque, se estimé la cantidad de

excretas evaporadas a través de la ecuacién Thornthwaite:

10T\“
E =16 (—)
I
Donde:
E: evaporacion mensual (mm);
T: temperatura media mensual (°C);

I: indice caldrico anual;

a: exponente empirico en funcion de |.

I = lenero T lrebrero + -+ lgiciembre

i= (Tmensual)
5

1.514

12 1.514 1.514 1.514
T

3T

m=1

Donde:
iz indice calérico mensual;

Tmensual: temperatura mensual.

a = (6.75x1077  [3) — (7.71x1075  I2) + (1.79x1072  I) + 0.49293

(3.11)

(3.12)

(3.13)

(3.14)

(3.15)
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Donde:
a: exponente empirico en funcion de |

I: indice caldérico anual

La temperatura media mensual fue obtenida del analisis meteorologico de la

estacion Puerto lla, para el periodo 1999 — 2014.

El valor de evaporacion mensual que se obtuvo, esta definido para 30 dias, es
asi que se realizé la conversion de este valor para los 95 dias del ciclo de

engorde.

Para calcular la masa de agua evaporada, se consideraron los datos del area
de galpones, la evaporacion por ciclo y la densidad del agua, se aplico la

siguiente ecuacion:

Me = At x Ed x p (3.16)
Donde:
Me: masa de agua evaporada por ciclo en cama profunda (kg)
At: area total de galpones (ha)
Ec: evaporacion por ciclo (m3/ha)

p: densidad del agua (kg/ m3)

3.7 CALCULO DE LA DISPOSICION REAL DE EXCRETAS EN
LA CAMA

Para calcular la disposicion real de excretas, se considerd la generaciéon solida
y liquida de excretas y la masa de agua evaporada por ciclo, se aplico la
siguiente ecuacion:

D, = Gll’quidos + G 5511005 — Me (3.17)
Donde:
Dr: disposicién real (ton)
G Iiquidos: generacion de excretas liquidas (ton)
Me: masa de agua evaporada por ciclo en cama profunda (ton)

G sslidos: generacion de excretas solidas (ton)
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3.8 EVALUACION DE LOS EFECTOS SOCIOECONOMICOS EN
LA COMUNIDAD PERIPA, OCASIONADOS POR EL
IMPACTO AMBIENTAL AL RiO PERIPA.

Este diagnostico se elabor6 a partir de una encuesta de 18 preguntas (véase
Anexo 3), cuyo objetivo fue obtener informacion sobre la percepcion que tiene
la comunidad Tsachila Peripa sobre los impactos socio-econémicos derivados
de las granjas porcicolas del sector y de otras actividades desarrolladas aguas

arriba del rio Peripa.

Se consideraron los aspectos de edad, sexo, nivel de instruccion, actividades
economicas, disponibilidad de servicios basicos, eliminacion de residuos y
aguas residuales, afecciones a la salud relacionadas con el agua del rio y
percepcion de la contaminacion; todos estos datos fueron procesados con el

software estadistico IBM SPSS Statistics, version 20.
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Capitulo 4

4 LINEA BASE

4.1 SITUACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

411 COMPONENTE FiSICO
41.1.1 Geografia

El cantén Santo Domingo cuenta con una extension de 3 453 848 Km?, en la
cual, las provincias de Esmeraldas, Pichincha, Cotopaxi, Los Rios y Manabi
convergen; el cantdon se encuentra en un rango altitudinal de 120 m.s.n.m.
hasta 3 020 m.s.n.m., posee una temperatura media de 22° C; limita al norte la
provincia de Pichincha, al sur limita con la provincia de Los Rios, al este limita
con las provincias de Pichincha y Cotopaxi, finalmente, al oeste limita con la
provincia de Manabi. La provincia esta conformada por 8 parroquias, las cuales
de detallan a continuacién (PDOT Santo Domingo 2014 - 2030)

MAPA 4.1 ORGANIZACION POLITICO ADMINISTRATIVA - MAPA
PARROQUIAL DEL CANTON SANTO DOMINGO

s mooges o0 s
=3 N X e
g o AT g
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I s esrusRzo

I .z 0E AVERICA
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B <ANTAMARIA DEL TOACHI
I s-nTo commGo

B v = ERMOSO
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T
0840000

ESCALA GRAFICA

o Id ) 20 0
.
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mqm
T
9920600

580000 700060 720000 740060
FUENTE: SNI — IGM, 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.
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4.1.1.2 Caracteristicas Ambientales del Canton Santo Domingo

Por su clima y ubicacion geogréfica, Santo Domingo es un cantén con zonas
ricas en recursos naturales, debido a esto, el suelo su principal referente
debido a su gran capacidad productiva, asimismo, este canton esta dotado por
varias fuentes de agua y una importante riqueza forestal, sin embargo, debido a
los procesos de intervencién humana, la cobertura vegetal se deteriorado, lo
cual ocasiona una alteracion grave a las funciones basicas del ecosistema,
tales como la purificacion del aire y regulacién hidrica (PDOT Santo Domingo
2014 - 2030).

Por otro lado, en el cantdén se evidencia una pérdida importante del potencial
productivo del suelo, debido a la sobre explotacion de este recurso,
principalmente por monocultivos y la expansion urbana, de igual manera el
recurso agua se ha visto deteriorado debido a descargas industriales y
domésticas debido al deficiente manejo de desechos (PDOT Santo Domingo
2014 - 2030).

4.1.1.3 Clima, zonas de vida y meteorologia.

Segun el mapa climatico del Ecuador (MAGAP, 2011) el cantén Santo Domingo
posee un clima Tropical Megatérmico Hiumedo; las caracteristicas principales
de este clima son una sola estacion lluviosa muy marcada y sus precipitaciones
anuales, las cuales pueden hallarse en un rango entre los 2000 mm hasta
llegar a los 5000 mm; posee ademas una temperatura media entre los 15°C y
24°C (varia segun la altura) y una humedad relativa de alrededor del 90 %
(CLIRSEN., 2009).
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MAPA 4.2 MAPA CLIMATICO DEL CANTON SANTO DOMINGO

680000 700000 720000 740000
MAPA CLIMATICO
SANTO DOMINGO
LEYENDA
TIPO DE CLIMA
B 1Rora wEuTE RGO SO
) rorcu WeasTEWACD S HOVEDD
B vorca wosot s SEe oo
= ESCALA GRAFICA e
g- [ 3 Al N = -g
& = ou 8
UTM - WGSS4 Zona: 17 5 ESCALA: 1:;500,000
880000 700000 720000 740000

FUENTE: SNI - MAGAP — MAE — CLIRSEN, 2011
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

4.1.1.3.1 Zonas de Vida

Conforme a la clasificaciéon de zonas de vida de Holdridge, 1991, el canton
Santo Domingo se localiza en la sub region norte, en la cual se identifican 5
zonas de vida:

a) Bosque Humedo Tropical (bh-T): Se caracteriza por tener temperaturas
mayores a 24°C, con un rango de precipitacion media anual entre los
2000 mm y los 4000 mm (Holdridge, 1967).

b) Bosque Muy Hamedo Montano Bajo (bmh-MB): Se caracteriza por tener
temperaturas promedio entre 12 °Cy 18 °C, con un precipitaciones
medias anuales mayores a 2000 mm (Holdridge, 1967).

¢) Bosque Muy Humedo Pre Montano (bmh-PM): se caracteriza por tener
temperaturas promedio entre los 18° C y 24°C, con un rango de

precipitacion media anual entre los 2000 mm y los 4000 mm (Holdridge,
1967).
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d) Bosque Pluvial Pre Montano (bp-PM): se caracteriza por tener
temperaturas promedio entre los 18° C y 24°C, con una precipitacion
media anual entre los 4000 mm y los 8000 mm (Holdridge, 1967).

e) Bosque seco tropical (bs-T): se caracteriza por tener temperaturas
promedio entre los 25° C a 30°C, con una precipitacion media anual
entre los 1000 mm y los 2000 mm (Holdridge, 1967).

MAPA 4.3 MAPA DE ZONAS DE VIDA DEL CANTON SANTO DOMINGO
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4.1.1.3.2 Precipitacion Anual

En el Gréfico 4.1 se detalla la distribucién de precipitacion anual de la estacion
climatolégica M0026, Puerto ILA, para el periodo entre los afios 1999 — 2014;
en el aflo 2002 se registra la mayor precipitacion del periodo analizado, ésta
alcanzé un valor de 3 292.8 mm, de igual manera, el afio 2004 fue el mas seco,

mismo que alcanzé una precipitacion de 2 033.5 mm.
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Con base al andlisis de los afios descritos, esta estacion presenta una
precipitacion media anual de 2 630.6 mm, lo cual es concordante con lo

detallado en los mapas bioclimaticos del pais (INAMHI, 1999 — 2014).

GRAFICO 4.1 DISTRIBUCION DE PRECIPITACION ANUAL
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FUENTE: INAMHI, 1999 — 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

4.1.1.3.3 Precipitacion Media Mensual

En el Grafico 4.2 se detalla la distribucion de precipitacion media mensual de la
estacion climatolégica M0026, Puerto ILA, para el periodo entre los afios 1999
— 2014, en abril se registra la mayor precipitacién del periodo analizado, ésta
alcanzé un valor de 558.6 mm, de igual manera, agosto fue el mes mas seco,
mismo que alcanzo6 una precipitacion de 34.2 mm. Adicionalmente, se observa
claramente la época lluviosa y seca, comprendida entre diciembre a mayo y

junio a noviembre, respectivamente.
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GRAFICO 4.2 DISTRIBUCION DE PRECITITACION MEDIA MENSUAL
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ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

4.1.1.3.4 Temperatura Media Anual

La temperatura media anual registrada en la estacion M0026, Puerto ILA, para

el periodo 1999 — 2014, se reduce conforme se incrementa la altitud, o en

funcién de la precipitacion, sin embargo, esta variacion no es muy marcada,

puesto que la temperatura se mantiene entre 24 y 25 °C, tal como se detalla en
el Gréfico 4.3.

GRAFICO 4.3 TEMPERATURA MEDIA ANUAL
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La temperatura media mensual registrada en la estacion M0026, Puerto ILA,
para el periodo 1999 — 2014, fluctta entre los 24 a 26° C, la temperatura no

varia de manera significativa a lo largo del afio, tal como se evidencia en el

Grafico 4.4.

GRAFICO 4.4 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
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ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

4.1.1.3.6 Nubosidad

En el Grafico 4.5 se detalla la nubosidad promedio anual, registrada en la
estacion M0026, Puerto ILA para el periodo 1999 — 2014, misma que se

encuentra alrededor de 7 octas, esta variable se presenta relativamente estable

durante el periodo de analisis.
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GRAFICO 4.5 NUBOSIDAD MEDIA ANUAL
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ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

4.1.1.3.7 Viento

La velocidad del viento registrada en la estacion Puerto ILA, para el periodo
1999 - 2014, presenta valores predominantes de 2.1 a 5.7 m/s, con
probabilidades mayores al 50% del tiempo de registro; la direccién del viento
predominante es desde sur oeste hasta sur este, tal como se evidencia en el
Gréfico 4.6.

GRAFICO 4.6 ROSA DE LOS VIENTOS

Calms: 0.00%

FUENTE: INAMHI, 1999 - 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.
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4.1.1.3.8 Hidrologia

En esta zona del pais inician las cuencas de los rios Guayas y Esmeraldas,
éstas se componen de importantes sub cuencas con significativo potencial para
el aprovechamiento hidroeléctrico y la provision de agua a las poblaciones, a
los sistemas de produccién ganadera y agricola de la region. Las principales
sub cuencas se detallan en el Mapa 4.4.

MAPA 4.4 SUB CUENCAS DE LA PROVINCIA SANTO DOMINGO DE LOS
TSACHILAS.
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Pese a contar con este aventajado potencial hidrico, las deficientes condiciones
en la administracion de este recurso han impedido superar el déficit de

abastecimiento de este recurso para el consumo humano y riego.

De acuerdo con Torres, (2009), en el canton Santo Domingo existe una

amenaza considerable a los recursos hidricos, principalmente por la expansion
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urbana y a un deficiente uso y distribucion del recurso hidrico del canton; todo
esto, sumado a un sistema de alcantarillado obsoleto, deterioran cada vez mas

los rios y representan una amenaza a la calidad de vida y salud de la poblacion

Actualmente, en las comunidades Tséachilas, el agua para consumo humano se
obtiene de pozos, tanqueros o botellones, en contraste a la utilizacion
tradicional de recursos de las comunidades indigenas, la cual se basaba en
obtener recursos directos de sus asentamientos, como rios y esteros (PDOT
Puerto Limoén, 2011).

4114 Suelo
4.1.1.4.1 Taxonomia

Conforme a la clasificacion taxondmica de suelos del Ecuador (MAGAP 2012),
el cantén Santo Domingo posee los siguientes 6rdenes de suelos (véase Mapa
4.5):

a) Inceptisoles: Los inceptisoles son suelos volcanicos recientes que
presentan un alto contenido de materia organica, se caracterizan
principalmente por su aprovechamiento forestal y tierras de cultivo, son
buenos suelos para el cultivo de pasto (USDA, Soil Taxonomy, 2010).

b) Entisoles: Los entisoles son suelos jévenes de regolito, formados
generalmente tras aluviones, éstos se caracterizan por su pobre
contenido de materia organica (USDA, Soil Taxonomy, 2010).

c) Alfisoles: son suelos jovenes, generalmente originados bajo bosques
caducifolios y caracteristicos de regiones humedas, presentan alta
fertilidad (USDA, Soil Taxonomy, 2010).

Concordante a la clasificacion taxondémica del suelo para el cantdn Santo
Domingo (mayoritariamente inceptisol), en el Mapa 4.5 de uso de suelos del

cantdn, se puede evidenciar que éste es netamente agricola.
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MAPA 4.6 MAPA DE USO DE SUELOS DEL CANTON SANTO DOMINGO
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MAPA DE CLASIFICACION TAXONOMICA DE SUELOS DEL
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4.1.1.5 Aplicacion de los sistemas de informacion geogréfica para la delimitacion
del &rea de estudio

4.1.1.5.1 Determinacion del drea de estudio

Conforme se establece en el EIA de PRONACA para las granjas Chanchos
Plata | y Il, el area de influencia directa (AID) corresponde a 577 metros de
radio de la zona de estudio, y el area de influencia indirecta (All) a 1000 metros
de radio. Estas areas de influencia se detallan en el Mapa 4.7.

MAPA 4.7 AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA DE LA
GRANJA
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En las inspecciones de campo realizadas, se evidencid que las granjas
Chanchos Plata | y 1l no son el Unico foco de contaminacién para la comunidad
Peripa, puesto que aguas arriba existen diversas industrias, fincas y una
importante &rea urbana que realizan descargas contaminantes al rio, en este

sentido, el area de estudio no podia centrarse s6lo en las granjas porcicolas,
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para lo cual, se definid un area de estudio mas amplia, ésta abarca las fuentes

de contaminacion que afectan directamente a la comunidad Peripa

El area de estudio comprende dos zonas (total 2 380.55 ha), la primera
corresponde a la comunidad Tséachila Peripa, abarca una extension de 538.81
ha, la segunda concierne al territorio aguas arriba de la comunidad, misma que
fue definida en funcion de la microcuenca hidrografica del rio Peripa, desde su
inicio hasta la comunidad (véase Mapa 4.8 y Gréfico 4.7), esta zona alcanza
una superficie 1 841.74 ha y contiene a las fuentes de contaminacién del rio,
aguas arriba de la comunidad, tal como se muestra en el Mapa 4.9.

MAPA 4.8 MICRO CUENCA DEL RIO PERIPA DESDE LA COMUNIDAD
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GRAFICO 4.7 VISTA TRIDIMENSIONAL DE LA MICRO CUENCA DEL RIO
PERIPA y OROGRAFIA DE LA ZONA

FUENTE: OSM - IGM
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

MAPA 4.9 AREA DE ESTUDIO
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4.1.1.5.2 Anadlisis Multitemporal de la cobertura vegetal y uso del suelo de los aiios

1990, 2000, 2008 y 2014

a. Aio 1990

Este afio presenté un area predominante de mosaico agropecuario, ésta
abarca 2045,78 ha, seguido de bosque nativo (casi en su totalidad ubicado en
la comunidad Peripa) y pastizal, areas que abarcan 106.99 ha. y 100.14 ha,
respectivamente. En 1990, el area poblada representa la menor superficie de la
zona de estudio, adicionalmente, existe una zona de 21.88 ha. de la cual no se
obtuvo informacion disponible, tal como se puede evidenciar en el Gréfico 4.8 y
Mapa 4.10.

GRAFICO 4.8 COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA EL
AREA DE ESTUDIO, ANO 1990.
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MAPA 410 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA
EL AREA DE ESTUDIO, ANO 1990.
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b. Ao 2000

Para este afo, al igual que en 1990, se tiene un area predominante de mosaico
agropecuario, la misma que abarca 1 781.82 ha. Ademas, se puede evidenciar
una reduccion considerable de bosque nativo, pastizal y del mismo mosaico
agropecuario, debido al incremento de areas pobladas: 566.45 ha, es decir, en
10 afios el area poblada se increment6 alrededor de 55 veces. Es importante
mencionar que en este afio el area poblada alcanzo las inmediaciones del rio

Peripa, tal como se muestra en el Mapa 4.11 y Grafico 4.9
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GRAFICO 4.9 COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA EL
AREA DE ESTUDIO, ANO 2000.
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MAPA 4.11 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA
EL AREA DE ESTUDIO, ANO 2000.
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C. Ano 2008

Durante el afio 2008 se puede notar la ausencia de bosque nativo, inexistente
en la zona de la comunidad Peripa. El area poblada se mantiene, sin embargo,
se puede notar la incursion de una nueva variable correspondiente a
infraestructura y comprende un area de 90.36 hectareas. Esta zona esta
compuesta por empresas dedicadas a diversas actividades econdémicas, tales
como gasolineras, centros de acopio de cacao, banano, productoras de jugos,

concesionarios de vehiculos, entre otros.

Es importante mencionar el amplio crecimiento de pastizales y la desaparicion
de cultivos semipermanentes, tal como se evidencia en el Gréafico 4.10 y Mapa
4.12.

GRAFICO 4.10 COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA EL
AREA DE ESTUDIO, ANO 2008.
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MAPA 4.12 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA
EL AREA DE ESTUDIO, ANO 2008.
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d. Aio 2014

Para este afio se evidencia un incremento considerable del area poblada e
infraestructura, una reducciébn marcada en la superficie de pastizal en
comparaciéon al afio 2008, sin embargo, lo mas destacado es la recuperacion
de plantaciones forestales de especies nativas de la zona, las cuales abarcan
una superficie de 62,68 ha, iniciativa liderada por el Ministerio del Ambiente a
través del Programa Socio Bosque y el Plan Nacional de Restauracion Forestal
y el Programa de Conservacion de Bosque Nativo (MAE, 2014), tal como se

evidencia en el Grafico 4.11 y Mapa 4.13.
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GRAFICO 4.11 COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA EL
AREA DE ESTUDIO, ANO 2014.
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MAPA 4.13 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELOS PARA
EL AREA DE ESTUDIO, ANO 2014.
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4.1.1.5.3 Cambio general de la cobertura vegetal y uso de suelos en el periodo de

anadlisis

En el Mapa 4.14 se presenta un esquema general del cambio de uso de suelos
por cada afio de analisis; en este mapa se aprecia que la expansion del area
poblacional, la reduccion forestal y el mosaico forestal son los cambios mas
marcados en el area de estudio en el periodo de los 24 afos transcurridos. El
analisis cuantitativo de las modificaciones en las coberturas, se determina a
través de matrices de cambio, este analisis se presenta a detalle en el Numeral
5.3

MAPA 4.14 MAPA GENERAL DE CAMBIO DE USO DE SUELOS PARA EL
AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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4.1.2 CARACTERIZACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOS RiOS DE
SANTO DOMINGO

Como consecuencia de la denuncia realizada el 19 de octubre del 2013, por el
Gobernador Tséachila, Gumersindo Aguavil, debido al elevado nivel de
contaminacion de los rios, se acordd desarrollar un proyecto de caracterizacion
de los rios de la provincia Tsachila, con el objetivo de verificar el cumplimiento
de la normativa ambiental, identificar las posibles descargas contaminantes y
proponer la realizacion de un consorcio ejecutor y gestor de proyectos publicos
y/o privados para la descontaminacion de los afluentes y el desarrollo

ambiental provincial.

Se elaboré6 un compromiso Presidencial entre la comuna Tsachila y el
economista Rafael Correa Delgado, Presidente Constitucional de la Republica,
como resultado, la Direccion Provincial del Ambiente de Santo Domingo realiz6
la caracterizacion de 37 rios de la provincia a través de un analisis y evaluacion

de las descargas contaminantes a estos cuerpos de agua.

Como resultados de esta caracterizacion, se evidencié que los 37 rios
analizados, tienen al menos un parametro fuera de norma, en donde el mas
notable son los aceites y grasas, puesto que en todos los rios supera el limite
méaximo permisible (LMP). De igual manera, se muestrearon 64 puntos de
descargas industriales, de éstos, ninguno cumple en su totalidad con los LMP;
nuevamente se evidencia que los aceites y las grasas son un grave problema

de contaminacién para los cuerpos de agua de la provincia.

Toda la caracterizacion de los 37 rios y los distintos puntos de descarga se
realiz6 a través de la toma de muestras en 173 sitios, de los cuales s6lo uno
cumple con los LMP; lo que evidencia una mala calidad de agua en los rios de
Santo Domingo de los Tsachilas, causado principalmente por la expansion
demografica de la provincia. A continuacion, se presenta un mapa de estos 173

puntos muestreados en los rios de la Provincia de Santo Domingo de los
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Tsachilas y el detalle de la caracterizacion de los mismos, se evidencia en el

Anexo 2.
MAPA 4.15 MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO EN RIOS DE LA
PROVINCIA DE SANTO DOMINGO
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

4.1.3 COMPONENTE BIOTICO

4131 Flora y Fauna

Segun la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, sede Santo Domingo,

2010, las principales especies de flora del canton, son las siguientes:
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TABLA 4.1 FLORA REPRESENTATIVA DEL CANTON SANTO DOMINGO

FLORA NATIVA
Asclepiadaceae
Apocynaceae
Rubiaceae
Acanthaceae
Melastomataceae
Faceae
Malcacae
Nyctagunaceae

ARBOLES FRUTALES NATIVOS E
INTRODUCIDOS
Mango

Aguacate
Frute Pan
Badea Criolla
Café
Caimito
Chirimoya
Maracuya

Platano

FUENTE: PUCE — PDOT GAD Santo Domingo, 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

PLANTAS CEREMONIALES
Llantén
Sauco
Cabuya
ESPECIES MADERABLES
Fernan Sanchez
Clavellin
Jaracanda
Janongo

Teca

Melina
Copal
Boya
Caucho
Balsa
Laurel

Chuncho

Sangre de gallina

Cafa guadua

Con respecto a la flora del cantdn, en el levantamiento de informacién realizada

para la elaboracion del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del

Canton Santo Domingo, 2014 — 2030, se pudo identificar 462 especies, de las

cuales 123 son anfibios y reptiles, 70 mamiferos, 462 aves; las especies mas

representativas son las siguientes:
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TABLA 4.2 FAUNA REPRESENTATIVA DEL CANTON SANTO DOMINGO

MAMIFEROS AVES
Murciélago Colibri
Nutria Perico
Guanta Guacamayo
Armadillo Carpintero
Tigrillo Gavildn
Oso perezoso Tucan
Coati
HERPETOFAUNA (ANFIBIOS Y REPTILES)
Iguana
Serpiente
Sapo
Lagartija
Tortuga

FUENTE: PDOT GAD Santo Domingo, 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

414 COMPONENTE SOCIOECONOMICO
4141 Division Politica Administrativa

El cantén Santo Domingo e de 3 453 848 Km? y esta dividido en 8 parroquias
(véase Mapa 4.1) y tiene una poblacion de 368 013 habitantes, mismos que se

encuentran repartidos de la siguiente manera:

TABLA 4.3 DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DEL CANTON SANTO

DOMINGO
PARROQUIA POI(;I:':S)ON SUPERFICIE Km? DENSIDAD Hab/Km?

Alluriquin 9725 664 289 14.7
El Esfuerzo 5763 282 795 20.3

Luz de América 10 881 310 785 35

Puerto Limon 9344 239 373 39
San Jacinto del Bua 11718 204 482 57.3
Santa Maria del Toachi 5615 351811 15.9
Santo Domingo (ciudad) 305 632 1090 537 280.2
Valle Hermoso 9335 309 776 30.1
TOTAL 368 013 3453 848 106.5

FUENTE: INEC, 2010
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.
V' Del total de habitantes, el 50.3% son mujeres y el 49.7% son hombres
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41.4.2 Acceso a Servicios Basicos

Conforme a los datos obtenidos del censo nacional, INEC (2010), el canton
Santo Domingo presenta los siguientes porcentajes de acceso a servicios

basicos:

TABLA 4.4 ACCESO A SERVICIOS BASICOS DEL CANTON SANTO

DOMINGO - CALCULADO PARA EL 94% DE LA
POBLACION
SERVICIOS BASICOS
ELECTRICIDAD (%)
Conectado a la red publica de electricidad 89.76
Sin servicio 4.25
TELEFONO
Cuenta con servicio telefonico 28.61
Sin servicio 65.40
AGUA
Conectado a la red publica de agua 45.98
Obtiene agua de otras fuentes 48.04
RECOLECCION DE DESECHOS
Servicio municipal de recoleccién 76.57
Otro sistema de recoleccion 17.44
SERVICIO HIGIENICO
Conectado a la red publica de alcantarillado 57.14
Otras formas de evacuacion de aguas negras y grises 36.87

FUENTE: INEC, 2010.
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

Como se observa en la Tabla 4.4, los porcentajes de cobertura de los servicios
basicos, correspondientes a conexion a la red publica de agua (agua potable) y
alcantarillado son bajos; ya que se encuentran disponibles sélo para el area
urbana, lo cual ocasiona que en zonas periféricas las descargas sean directas

hacia los cuerpos de agua cercanos.

4.1.4.3 Servicios sociales
4.1.4.3.1 Educacion

Con respecto a la educacion, el cantén Santo Domingo cuenta con 311 centros

educativos, para lo cual se emplean a 5 951 maestros (INEC, 2010).
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En cuanto a la tasa de asistencia escolar, en el Grafico 4.12 se presenta los

porcentajes de asistencia por rangos de estudio.

GRAFICO 4.12 TASAS DE ASISTENCIA ESCOLAR DEL CANTON SANTO
DOMINGO
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FUENTE: INEC, 2010
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.

Es importante recalcar que el canton presenta una tasa del 6.3% de
analfabetismo, dentro del cual se ha considerado a personas de 15 afios 0 mas

que no saben leer ni escribir (INEC, 2010).

4.1.43.2 Salud

El cantdon Santo Domingo dispone de 98 establecimientos de salud, de los
cuales 33 cuentan con internacion y 65 no. Adicionalmente, el canton dispone
de 1 215 profesionales de la salud (INEC, Anuario de Estadisticas de Salud,
2013).

Segun la OMS, para tener un desempeno relativamente bueno en la salud de
una poblacion, se debe contar con una tasa de 23 profesionales de la salud por
cada 10 000 habitantes, en el caso del cantdn, se cuenta con 33 profesionales
por cada 10 000 habitantes, esto podria representar una cobertura de salud

muy buena.



72

4144 Aspectos Culturales

El pueblo Tsachila constituye el aspecto mas importante respecto a las
caracteristicas socio-culturales del canton. El gobierno a través del extinto
Instituto Ecuatoriano de Reforma Agraria y Colonizacién (IERAC) adjudicé a los
territorios Tsachilas un area inicial de 19 919 ha; sin embargo, debido a la
invasion constante de colonos a las tierras Tsachilas, éstas se han reducido
hasta 10 059 ha. (PDOT Santo Domingo, 2014-2030). Las ocho comunidades

Tsachilas presentes en el territorio se enlistan a continuacion:

TABLA 4.5 TERRITORIO POR COMUNIDAD TSACHILA

COMUNA POBLACION TERRITORIO (Ha.)

Chigiiilpe 318 1231

Otongo Mapali 207 1300
Peripa 215 608

Poste 353 1284

Bua 500 2 885

Céngoma Grande 520 2104
Naranjos 206 448
Filomena Aguavil N/D 198

TOTAL 2319 10 059

FUENTE: PDOT Santo Domingo, 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M
v' Conforme a la investigacién en campo, llevada a cabo en la comunidad
Peripa, ésta cuenta actualmente con 190 habitantes, y cubre un area de
538 ha.

4.1.4.5 Poblacion ocupada por rama de actividad

Debido a la ubicacion estratégica del canton Santo Domingo y a las
caracteristicas de su suelo, las principales actividades desarrolladas en el
cantéon son el comercio al por mayor y por menor (25,6%), seguido de la
agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca (25,2%), tal como se muestra en el
Grafico 4.13.
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GRAFICO 4.13 ACTIVIDADES ECONOMICAS DEL CANTON SANTO DOMINGO
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Industrias manofactureras

Agricultura, ganaderia, silvicutura y pesca
Comercio al por mayor y por menor

FUENTE: INEC, 2010
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

Conforme al objetivo de analisis del presente estudio, segun el Instituto Nacional
de Estadistica y Censo (INEC), a través de la Encuesta de Superficie y
Produccién Agropecuaria Continua (ESPAC), Santo Domingo de los Tsachilas,
desde el ano 2009, se ha convertido en la provincia con el mayor numero de
cerdos en el pais; ha alcanzado porcentajes de hasta un 35% en relacion al total

nacional, tal como se detalla en la Tabla 4.6.

TABLA 4.6 CANTIDAD DE CERDOS EN EL CANTON SANTO DOMINGO,
DETALLE POR ANO

ANO TOTALPAIS  TOTAL SANTO DOMINGO PORCENTAIJE A
NIVEL NACIONAL %

2009 2 080 594 745 857 35.84

2010 2194 248 758 398 34.56

2011 2612674 700 894 26.82

2012 1513998 164 989 10.89

2013 1476 238 349 885 23.70

FUENTE: INEC — ESPAC, 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M
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4.2 ANALISIS DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS DE LAS DOS

GRANJAS

PORCINAS CHANCHOS PLATA I Y II DE

PRONACA E IDENTIFICACION DE CADA UNA DE LAS
DESCARGAS EXISTENTES

En la figura 4.1 se detalla el flujo de la etapa de crecimiento y engorde de los

cerdos para un ciclo (95 dias), es importante mencionar que existe una tasa de

mortalidad del 1.8% por ciclo.

FIGURA 4.1 FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE CRECIMIENTO Y
ENGORDE LLEVADO A CABO EN LAS GRANJAS
PORCICOLAS CHANCHOS PLATA LY I

/ AGUA
/ BALANCEADO
/ MEDICINAS
1. CERDOS DE v 3. INSPECCION ANTE
RECRIA 2. ENGORDEY = MORTEM
12 000 ANIMALES/ CRECIMIENTO 71 11.784 ANIMALES/
CICLO l CICLO
EXCRETAS SOLIDAS Y
LIQUIDAS RESIDUOS
ANIMALES
MUERTOS )
R
w; GESTION
DEEP BEDDING " )
=
Ciclo: 95 dias ( ReDIE
\\ MORTANDAD )

FUENTE: EIA Chanchos Plata | y Il
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

421 ABASTECIMIENTO DE AGUAY BALANCEADO

Dentro del proceso de engorde y crecimiento se registra

ingresos de

balanceado, medicinas y agua, para esto, la granja se abastece de agua

mediante dos pozos profundos, los cuales cuentan con la respectiva concesion
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emitida por la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) desde el afio 2004,
con el numero 2260-03-CTD. El agua de los pozos requiere ser potabilizada,
para lo cual, la granja cuenta con una planta de potabilizacion de agua, en
donde se utilizan procesos fisicos y quimicos que consisten en realizar la
adicion de polimeros con el fin de flocular los solidos, luego pasa por un
proceso de filtracion mediante el uso de filtros de grava, finalmente se realiza el
proceso de desinfeccidon por cloracion para posteriormente almacenar el agua
en dos cisternas de 60 m3. Ademas, el aprovisionamiento de agua a los
galpones, se realiza mediante un sistema automatico desde las cisternas, en
donde se mantienen registros del volumen de consumo por galpén o unidad
productiva. El agua suministrada a los animales es mediante goteo en el mismo
comedero (CONSULSSAC, 2010).

En cuanto al sistema de alimento balanceado de los cerdos, CONSULSSAC
menciona que éste se realiza en comederos que cuentan con una tolva para
alimento peletizado y un sistema automatico de distribucion de alimento

mediante un sistema de tornillo sin fin dispuestos en los galpones.

Para el almacenamiento temporal del alimento se cuenta con un area que es
parte del galpén de engorde de los animales, para disponer sacos de
balanceado de 45 kg, los cuales son ubicados sobre pallets con trampas para
el control de roedores en las partes posteriores y laterales. Esta area posee

piso impermeabilizado por hormigdn protegida con malla.

4.2.2 EXCRETAS SOLIDAS Y LIQUIDAS

Las granjas porcinas Chanchos Plata | y |l actualmente emplea el sistema deep
bedding o cama profunda en todos sus galpones, este sistema consiste en
retener todas las excretas liquidas o sélidas en una cama vegetal de tamo de

arroz con una altura de aproximadamente 60 cm.

Una vez que concluye el periodo de engorde (ciclo de 95 dias) se procede a

retirar alrededor de un 30% de la capa superior de esta cama (de 15 a 25 cm
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aproximadamente), el resto se reutiliza para un nuevo ciclo de engorde junto

con una nueva capa de tamo de arroz y cal para su desinfeccion

423 DESECHOS Y EFLUENTES DEL AREA ADMINISTRATIVA,
DOMESTICA Y PRODUCTIVA

Los desechos y efluentes domésticos son dispuestos en 6 pozos sépticos
disefados de acuerdo al numero de empleados de la granja, puesto que en el
area en estudio no existe alcantarillado publico (CONSULSSAC, 2010),
mientras que para la gestion de desechos sdélidos por actividades
administrativas, domésticas y productivas PRONACA ha establecido un
sistema de clasificacion de desechos (comunes, peligrosos y especiales). Los
desechos comunes y peligrosos se disponen en el relleno sanitario Municipal
de Santo Domingo, ubicado actualmente en el kilbmetro 32 via a Quevedo

Para la gestion de desechos solidos generados en las diversas actividades de
la granja, PRONACA ha establecido un sistema de clasificacion de desechos
(comunes, peligrosos y especiales). Los desechos comunes y peligrosos se
disponen en el relleno sanitario Municipal de Santo Domingo, ubicado

actualmente en el kildbmetro 32 via a Quevedo

4.2.4 FOSA DE MORTANDAD

Las instalaciones de Chanchos Plata | y Il cuentan también con una fosa de
mortandad, en la cual se disponen los cerdos que han muerto por diversas
causas, previamente la necropsia correspondiente. Esta fosa se encuentra
ubicada sobre suelo natural con paredes y tapa de hormigén, aqui se coloca al
animal muerto despostado y se adicional cal para evitar la proliferacion de

malos olores y moscas.
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Capitulo 5

5 ANALISIS, RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 DIAGNOSTICO FiSICO, QUIMICO, BIOLOGICO Y BIOTICO
PARA DETERMINAR LA CALIDAD DEL AGUA DEL RiO
PERIPA

Las quejas por parte de la comunidad van enfocadas principalmente a las
actividades desarrolladas por las granjas Chanchos Plata | y Il, sin embargo, a
través de este andlisis, se realiza una evaluacion integral del rio y se analiza
todos los posibles focos de contaminacién, desde su afloramiento hasta la
comunidad, para determinar las verdaderas causas de la degradacion de la

calidad del agua del rio Peripa.

51.1 DIAGNOSTICO FiSICO Y ANALISIS DE PARAMETROS IN SITU DE
LA CALIDAD DEL AGUA DEL RIiO PERIPA

El presente estudio enfoca en analizar los parametros fisicos, quimicos,
biolégicos y bidticos del rio Peripa en diferentes puntos de muestreo, a lo largo

del cauce.

A continuacion, se presentan las tablas con los andlisis y resultados de los
parametros fisicos y quimicos analizados in situ en cada punto de muestreo y
la comparacion con las Tablas 1, 2, 3, 6 y 9 del TULSMA, las cuales fueron
seleccionadas de acuerdo a los diferentes usos que le dan al recurso agua, en

las diferentes zonas muestreadas.

5.1.1.1 Resultados del muestreo fisico in-situ

El rio Peripa nace en el lugar conocido como el Ojo del Peripa, ubicado en el
sector de La Aurora, al margen derecho de la via a Quevedo; se caracteriza por
ser una zona pantanosa (véase Fotografia 5.1), en la cual el agua se estanca y

no se evidencia un flujo de agua que desciende a la comunidad Peripa, sin
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embargo, se presume que el agua se infiltra, puesto que a medida que
aumenta la pendiente, se observa un flujo de agua encausado, convirtiéndose

en el rio Peripa.

FOTOGRAFIA 5.1 ZONA PANTANOSA - 0JO DEL PERIPA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

El Ojo del Peripa abarca un area de aproximadamente 2000 m?, posee forma
concava y cubierto de vegetacion, tal como se muestra en la Fotografia 5.2;
adicionalmente, se evidenciaron varias descargas de aguas residuales, Tal

como se detalla en la Fotografia 5.3.

FOTOGRAFIA 5.2 0JO DEL PERIPA - VISTA PANORAMICA

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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FOTOGRAFIA 5.3 DESCARGAS DIRECTAS HACIA EL OJO DEL PERIPA.

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

A continuacion, se presentan tablas demostrativas de los resultados de los
andlisis de agua en los seis puntos muestreados, divididas segun los
pardmetros descritos en las Tablas 3.1y 3.2

5.1.1.1.1 Temperatura

GRAFICO 5.1 RESULTADOS DEL ANALISIS DE TEMPERATURA

TEMPERATURA POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 9 DEL TULSMA
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* Condicion Natural: 25 °C
FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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Tal como se evidencia en el Grafico 5.1, todos los puntos muestreados cumplen
con la normativa ambiental aplicable en cuanto al parametro de temperatura, la

cual se mantiene relativamente constante en los puntos muestreados.

5.1.1.1.2 Oxigeno Disuelto (OD)

GRAFICO 5.2 RESULTADOS DEL ANALISIS DE OXIGENO DISUELTO:

OXIGENO DISUELTO POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LAS TABLAS 2 Y 6 DEL TULSMA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

Con respecto al parametro de Oxigeno Disuelto, todos los puntos muestreados
se encuentran fuera de norma (véase Grafico 5.2), ubicandose muy por debajo
del limite minimo permisible; esto evidencia una alta contaminacion por

material organico en el rio.

El punto M0OO1 es el que tiene la menor cantidad de oxigeno disuelto,
posteriormente a lo largo del rio, la cantidad permanece relativamente
constante, esto se debe a que en el punto M001 aflora el rio Peripa por lo que
no existe mayor movimiento del agua, conforme se encauza el rio, las
turbulencias el mismo disuelven mayor cantidad de oxigeno del aire e incrementa

este valor.
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5.1.1.1.3 Turbiedad

GRAFICO 5.3 RESULTADOS DEL ANALISIS DE TURBIEDAD

TURBIEDAD POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 1 DEL TULSMA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

En cuanto al parametro Turbidez, se evidencia que todos los puntos
muestreados cumplen con este parametro, en donde el punto M00S5 registra el
menor valor y el punto MO01 el mayor (véase Grafico 5.3), puesto que aqui
existen varias descargas directas al Ojo del Peripa. Cabe destacar que en los
puntos M005 y M0O06 (antes y después de las granjas) los valores son los bajos

del tramo muestreado.

51.1.1.4 pH

GRAFICO 5.4 RESULTADOS DEL ANALISIS DE PH, TABLAS 1,3Y 9

pH POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON TABLAS 1,3 Y 9 DEL TULSMA
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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GRAFICO 5.5 RESULTADOS DEL ANALISIS DE PH, TABLA 6

pH POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 6 DEL TULSMA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

GRAFICO 5.6 RESULTADOS DEL ANALISIS DE PH, TABLA 2

pH POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 2 DEL TULSMA
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

Como se muestra en los Graficos 5.4, 5.5Y 5.6, el pH cumple con la norma en

todos los puntos muestreados.
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GRAFICO 5.7 RESULTADOS DEL CALCULO DE LA VELOCIDAD
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

Como se detalla en el Grafico 5.7, la velocidad maxima alcanzada en el tramo

muestreado es de 0.88 m/s, correspondiente al punto M00G6; los puntos M001 y

MO08 no

respectivamente.

5.1.1.1.6 Caudal

registran velocidad por ser

un ojo de agua y un pozo,

GRAFICO 5.8 RESULTADOS DEL CALCULO DE LA CAUDAL
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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El caudal en los puntos es variable, en el punto M0O05 se registra el mayor
caudal del tramo muestreado (véase Grafico 5.8); en los puntos M001 y M008
no se pudo medir el caudal puesto que estos puntos no presentan velocidad

por ser un 0jo de agua y un pozo, respectivamente.

5.1.2 DIAGNOSTICO QUIMICO Y BIOLOGICO DE LA CALIDAD DEL
AGUA DEL RIO PERIPA

A continuacion, se presentan la evaluacion quimica y bioloégica con base en los
resultados obtenidos en laboratorio de cada punto de muestreo y la
comparacion de parametros con las Tablas 1, 2, 3, 6 y 9 del TULSMA, los

resultados de los laboratorios LASA y CICAM se encuentran en el Anexo 7.

5.1.2.1 Resultados del muestreo quimico y biol6gico
5.1.2.1.1 DBOs

Conforme a la comparacion del pardmetro DBOs con la Tabla 1 (consumo
humano y uso doméstico), ningun punto muestreado cumple con el limite
maximo permisible (véase Gréfico 5.9); el punto que presenta el mayor valor es
MO0O01, seguramente debido a las varias descargas al Ojo del Peripa y por el

estancamiento de sus aguas.

A partir del punto MO002, Ila concentracion del DBOs decrece
considerablemente, sin embargo, en el punto M006 (después de PRONACA)
se registra un incremento de 5 mg/l con respecto al punto anterior (M005), esto
denota un aporte de materia organica por parte de las granjas, pero de una
manera relativamente baja en comparacion con los valores registrados en
MO001 y M002.
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GRAFICO 5.9 RESULTADOS DEL ANALISIS DE DBOs, TABLA 1

DBO; POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 1 DEL TULSMA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

GRAFICO 5.10 RESULTADOS DEL ANALISIS DE DBOs, TABLA 2

DBO; POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 2 DEL TULSMA
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

En cuanto al DBOs y la comparacion con la Tabla 2 (criterios de calidad del
agua para la preservacion de la vida acuatica y silvestre), el punto con mayor
contaminacion por este parametro es el M001; a partir del punto MO05 hasta

MOO08 se puede notar que estan dentro de la norma (véase Grafico 5.10).
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GRAFICO 5.11 RESULTADOS DEL ANALISIS DE DBOs, TABLA 9

DBO; POR PUNTO DE MUESTREO
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

La comparacion del DBOs con la Tabla 9 (limites de descarga a un cuerpo de
agua dulce) refleja que sdlo en el punto M0OO1 se sobrepasa lo establecido en la
norma, a partir del punto M002 hasta el MO08 se encuentra por debajo del
limite maximo permisible. Es importante recalcar que en los puntos M005 y

MO06 (antes y después de PRONACA, respectivamente) se registran valores
bajos de DBOs.

5.1.2.1.2 DQO

GRAFICO 5.12 RESULTADOS DEL ANALISIS DE DQO, TABLA 1

DQO POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 1 DEL TULSMA
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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La comparacion del DQO con la Tabla 1 evidencia que ningun punto cumple
con el limite maximo permisible (véase Grafico 5.12), al igual que en los valores
registrados de DBOs, el punto M001 es el que mayor concentracion presenta y

el punto MOO8 el de menor concentracion.

De igual manera que en el analisis de DBOs, en el punto MO06 (después de
PRONACA), se registra un incremento de 12 mg/l con respecto al punto M005,
no obstante, es todavia un valor bajo en relacion a los valores registrados en
MO01 y M002.

GRAFICO 5.13 RESULTADOS DEL ANALISIS DE DQO, TABLA 2

DQO POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 2 DEL TULSMA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

De igual manera que en los resultados obtenidos del parametro DBOs, los
valores de DQO mas altos, corresponden a los puntos M0O01 y M002, a partir
del punto M0O05 hasta el punto M008 se encuentran por debajo del limite
maximo permisible (véase Grafico 5.13).
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GRAFICO 5.14 RESULTADOS DEL ANALISIS DE DQO, TABLA 9

DQO POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 9 DEL TULSMA
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

Tal como se detalla en el Gréfico 5.14, el Unico punto que registra una
concentracion superior al limite maximo permisible es el M001; los demas
puntos de muestreo, incluidos MO05 y M006 (antes y después de PRONACA)
cumplen con lo establecido en la norma.

5.1.21.3 NTK

GRAFICO 5.15 RESULTADOS DEL ANALISIS DE NTK, TABLA 1

NTK POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 9 DEL TULSMA
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.



89

Los valores de NTK registrados en todos los puntos, se encuentran por debajo
del limite maximo permisible (véase Grafico 5.15).

Cabe recalcar que, de acuerdo con Cobos et al, 1998, después de la humedad,
la proteina es el componente de mayor presencia en las excretas porcinas, por
lo cual, los compuestos nitrogenados son los mejores indicadores de la
presencia de este tipo de descargas en el agua; en este sentido, con respecto
a los puntos M005 y M006 (antes y después de PRONACA, respectivamente),
los resultados demuestran que la presencia de excretas en el agua es muy baja
y se encuentran por debajo del limite maximo permisible para aguas de
consumo humano y uso doméstico. Esta concentracion baja de NTK en los
puntos de muestreo, especialmente en MO006, esta relacionada a la
implementacion de la tecnologia deep bedding, la cual se analiza en el Numeral
5.5.

5.1.2.1.4 Coliformes Fecales (CF)

GRAFICO 5.16 RESULTADOS DEL ANALISIS DE COLIFORMES
FECALES, TABLA1Y3
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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En relacién al pardmetro Coliformes Fecales y la comparacion con las Tablas 1
y 3 (consumo humano y riego agricola, respectivamente), se puede evidenciar
que los valores registrados en los puntos M001, M002 y M0OO5 se encuentran
por encima del limite maximo permisible, sin embargo, los puntos M006
(después de PRONACA), M007 y MO008 cumplen con lo establecido en la
norma (véase Grafico 5.16)

GRAFICO 5.17 RESULTADOS DEL ANALISIS DE COLIFORMES
FECALES, TABLA 6

COLIFORMES FECALES POR PUNTO DE MUESTREO
COMPARACION CON LA TABLA 6 DEL TULSMA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

En cuanto a la comparacién con la Tabla 6 (criterios de calidad de agua para
fines recreativos), se puede evidenciar que los valores registrados en los
puntos M001, M002, M0O05 y M007 se encuentran por sobre el limite maximo
permisible, y los puntos M006 (después de PRONACA) y M008 se encuentran
dentro de la norma.
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GRAFICO 5.18 RESULTADOS DEL ANALISIS DE COLIFORMES
FECALES, TABLA 9.
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

En lo referente a la comparacion con la Tabla 9, se puede evidenciar que los
valores registrados en los puntos M001, M002, se encuentran por debajo del
limite maximo permisible, y los puntos M005, M006 (después de PRONACA) y
MOO08 se encuentran dentro de la norma.

5.1.2.1.5 Coliformes Totales (CT)

GRAFICO 5.19 RESULTADOS DEL ANALISIS DE COLIFORMES
TOTALES, TABLA 6
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FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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Conforme se indica en el Grafico 5.19, s6lo el punto MO08 se encuentra por
debajo del limite méximo permisible, los deméas puntos se encuentran fuera de

norma.

5.1.2.1.6 Parametro Aceites y Grasas (AyG)

GRAFICO 5.20 RESULTADO DE ANALISIS DE ACEITES Y GRASAS
TABLA 9
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COMPARACION CON LA TABLA 9 DEL TULSMA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

Como se puede observar en el Grafico 5.20, los valores registrados en los
puntos M0O01 y MOO7 se encuentran por debajo del limite maximo permisible.
Es importante mencionar que para la Tabla 6 del TULSMA la sola presencia de

este parametro, es razon suficiente para incumplimiento.

5.2 ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS

El analisis fisico-quimico y biolégico del rio Peripa, muestra de manera
cuantitativa los valores de parametros muestreados en cada punto, sin
embargo, este analisis no permite la evaluacion adecuada del ecosistema de
un rio, puesto que no considera la importancia de la presencia de los

organismos del rio y su papel fundamental dentro de este ecosistema.
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Con la finalidad de realizar una evaluacién integral del impacto ocasionado por
descargas al rio Peripa y sus repercusiones en la comunidad Tsachila del
mismo nombre, a continuacion, se presenta el analisis de los
macroinvertebrados encontrados en el rio Peripa, desde su nacimiento, hasta

la comunidad.

5.2.1 IDENTIFICACION DE MACROINVERTEBRADOS

En el muestreo realizado, se pudo identificar un total de 137
macroinvertebrados, pertenecientes a 12 especies. La identificacion de cada
uno de los macroinvertebrados encontrados en los puntos de muestreo se
encuentran en el Anexo 4; a continuacidén, se presenta un ejemplo de
identificacion de los macroinvertebrados encontrados en el punto MO0O07,

correspondiente al puente del rio Peripa

TABLA 5.1 EJEMPLO DE IDENTIFICACION DE MACROINVERTEBRADOS,
MO0O07, PUENTE DE LA COMUNIDAD

CARACTERISTICAS

CANTIDAD ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE MORFOLOGICAS HABITAT FOTOGRAFIA
5 - N/A N/A N/A N/A N/A
8.0 - 10.0 mm; ovalados, CHENEED (LS
S . » ! = ' | derios y quebradas,
Naucoridae: amarillo y castafio. e e By
7 Hemiptera NAUCORIDAE Heleocoris Heleocoris Margenes internos de Sy HlEs !
spinipes los ojos convergen en la Indi yp N .
parte anterior. ficadoiesieotas
oligotroficas.
» Coenagrionidae: 11.0 - 12.0 mm; sin Lémicos,_ con
5 Odonata COENAGRIONIDAE Acanthagrion Acanthagrion * | contar agallas; agallas vegetacion.
Selys 1876 g con bandas o Indicadores: aguas \
p- nervaduras traqueales. oligomesotroéficas.
Aproximadamente 10.0 e acf
ANISOPTERA “Libeldlido". mm,; I6bulos laterales de rlcf;;'cl?;gelsog‘:;?nzg
1 Odonata LIBELLULIDAE Género Libellulidae: labio 4 - 5 setas; IndiéadoreS' ATIES .
desconocido abdomen con ganchos - 89
mesoeutrdficas.
dorsales gruesos

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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5.2.2 INDICE DE SHANNON Y WEAVER

Con base en la identificacion de macroinvertebrados en cada punto de
muestreo, a continuacion, se presenta un presenta un ejemplo de calculo para

el punto M007, a través del método de Shannon-Weaver.

Se encontraron 3 diferentes especies correspondientes a: Naucoridae:
Heleocoris spinipes, Coenagrionidae: Acanthagrion sp. y Libellulidae. Con una

cantidad de individuos de 7, 5 y 1 respectivamente.
n; n;
(z) log, (?) (3.6)

Donde:
H’: indice de diversidad;
ni: nimero de individuos por especie en una muestra de una poblacion;

n: nimero total de individuos en una muestra de poblacién.

H = (7><l (7)+5x1 (5>+1x1 <1>)
= \137%82\13) T13 7 982\13) T 13 * 98213

' bits
H =1.2957 /individuo
El valor obtenido del indice de diversidad H se encuentra en el rango de

valores entre 0 a 1.5 (véase Tabla 3.5), esto indica que la calidad del agua en el

punto MOO7 se encuentra medianamente contaminada.

A continuacién, en la Tabla 5.2 se presentan los resultados del indice de
diversidad H’ de todos los puntos muestreados, desde el inicio del rio hasta la

comunidad Peripa.

Los resultados generales del calculo del indice de diversidad de Shannon y

Weaver se encuentran en el Anexo 5
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Adicionalmente, con base en este analisis, en el Mapa 5.1 se muestran los
tramos del rio y su calidad de agua, desde su nacimiento hasta la comunidad

Peripa.

TABLA 5.2 iNDICE DE DIVERSIDAD H’ DE TODOS LOS PUNTOS
MUESTREADOS A LOS LARGO DEL RiO PERIPA

H' Calidad del
No. Muestra (bits/ind) Rango Resultado Agua

1 M001 Ojo del Peripa 1,2076 0-15 Aguas fuertemente contaminadas

2 M002 La Aurora 1,5000 0-1,5 Aguas fuertemente contaminadas

3 MO003 Invlarnaderq de 1,2514 0-15 Aguas fuertemente contaminadas

aracuyé

4 M004 Industria Lactea 2,6699 15-3 Aguas medianamente contaminadas

5 MO0O05 | Antes de PRONACA 1,8897 15-3 Aguas medianamente contaminadas

6 MO006 | Después de PRONACA | 2,4374 15-3 Aguas medianamente contaminadas

7 M007 Puentigrci)‘r)r;unldad 1,2957 0-15 Aguas fuertemente contaminadas -

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

MAPA 5.1 TRAMOS CONTAMINADOS DEL RIO PERIPA, METODO
SHANNON-WEAVER
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FUENTE: IGM - Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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De acuerdo a los resultados obtenidos, la calidad del agua de rio Peripa inicia
con aguas fuertemente contaminadas, desde el punto MOO1 hasta antes del
punto M003, luego la calidad del rio mejora, no obstante, no deja de ser una
razon de preocupacion, puesto que después del punto M0O03 hasta el punto
MOO06 el agua esta medianamente contaminada. Es importante mencionar que
en el tramo de la comunidad Peripa la calidad del agua vuelve a degradarse y
nuevamente el agua pasa a estar fuertemente contaminada. La razéon mas
probable para este cambio drastico de calidad de agua es el inadecuado
manejo de residuos de la comunidad, asi como el incorrecto manejo de aguas

negras y grises, analisis que se profundiza en el Numeral 5.6.

En lo relacionado con las granjas Chanchos Plata | y Il, se puede evidenciar
que el agua antes y después de la granja tiene una calidad media de
contaminacion, no obstante, la mayor contaminacion se genera aguas arriba de

la comunidad.

5.2.3 INDICE BMWP/Col

Con base en la identificacion de macroinvertebrados en cada punto de
muestreo, a continuacion, se presenta en la Tabla 5.3, un ejemplo de calculo
del indice BMWP/Col para el punto M0Q7, correspondiente al puente del rio

Peripa.

TABLA 5.3 EJEMPLO DE CALCULO DEL INDICE BMWP

CANTIDAD DESCRIPCION HABITAT PUNTAJE | CALIDAD DEL AGUA

Naucoridae: Heleocoris spinipes
ORDEN: Hemiptera
7 FAMILIA: NAUCORIDAE
GENERO:
Heleocoris Stal

Indicadores: aguas
oligotréficas.

Coenagrionidae: Acanthagrion sp.
ORDEN: Odonata
5 FAMILIA: COENAGRIONIDAE
GENERO:
Acanthagrion

Indicadores: aguas
oligomesotroficas.

Libellulidae:
ORDEN: Odonata
1 FAMILIA: ANISOPTERA
LIBELLULIDAE GENERO:
"Libélulido"

Indicadores: aguas
mesoeutréficas.

SUMA: 20 CLASE IV

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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El valor de la sumatoria obtenida por punto muestreado, se lo debe comparar

segun los rangos de clasificacion establecidos por el BMWP/Col; en este caso

se encuentra en el rango de 16 — 35 (clase IV), lo que corresponde a una

calidad de agua critica; conforme a la Tabla 3.4, en este punto el agua esta

muy contaminada.

Los resultados del calculo del indice BMWP/Col para todos los puntos, se

encuentran en el Anexo 6.

En la Tabla 5.4 se puede observar el puntaje total por punto de muestreo y la

calidad de agua correspondiente, asociada al color respectivo. Adicionalmente,

con base en este analisis, en el Mapa 5.1 se muestran los tramos del rio y su

calidad de agua, desde su nacimiento hasta la comunidad Peripa.

TABLA 54 PUNTAJE TOTAL DEL INDICE BMWP/COL POR PUNTO
MUESTREADO.
CALIDAD
No. MUESTRA PUNTAJE | RANGO | CLASE SIGNIFICADO COLOR
DEL AGUA
. . . Aguas fuertemente
1 M001 Ojo del Peripa 11 <15 \% Muy critica )
contaminadas
. Aguas fuertemente
2 M002 La Aurora 8 <15 \% Muy critica )
contaminadas
Invernadero de ) Aguas fuertemente
3 MO003 3 6 <15 \ Muy critica )
Maracuya contaminadas
3 " Aguas muy
4 M004 Empresa Lactea 33 16-35 \% Critica .
contaminadas
Antes de » Aguas muy
5 MO005 22 16-35 v Critica
PRONACA contaminadas
Después de Aguas muy
6 MO006 28 16-35 v Critica .
PRONACA contaminadas
Puente Comunidad ) Aguas muy
7 MO007 . 20 16-35 \Y, Critica .
Peripa contaminadas

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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MAPA 5.2 TRAMOS CONTAMINADOS DEL RIO PERIPA, METODO BMWP
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FUENTE: IGM - Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M

Tal como se muestra en los resultados, los tramos mas contaminados del rio

Peripa se encuentran aguas arriba de la comunidad; desde el punto M0O01

hasta antes del punto MOO3 se evidencia una calidad de agua muy critica,

correspondiente a aguas fuertemente contaminadas; después de este punto, la

calidad del agua mejora, sin embargo, no lo hace de manera sustancial, puesto

que desde el punto M0O03 hasta el punto MOO7 la calidad del agua es critica, lo

cual corresponde a aguas muy contaminadas.

Con respecto a las granjas porcinas, es importante mencionar que antes y

después de Chanchos Plata | y Il (M005 y M006) la calidad del agua es critica

(aguas muy contaminadas), por lo que la responsabilidad del mal estado del rio

no depende solo de esta empresa, sino mayormente de las descargas

realizadas aguas arriba (puntos M001, M002 y M003).
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5.3 CALCULO DE MATRICES DE CAMBIO DE COBERTURA

VEGETAL Y USOS DE SUELO

El cambio en las coberturas de la tierra (véase Numeral 4.1.1.5.2), permite

realizar una evaluacion de su impacto en el area de estudio, a continuacion, se

presenta un ejemplo de calculo de matriz de cambio, para la cobertura

correspondiente a area poblada.

Datos

Periodo: 1990 — 2000
Area 1:10.28 ha
Area 2: 566.45 ha

e Tasa de cambio

_ A1-A2
Tot2-t1

Donde:
R: tasa de cambio en ha/afno;
A1l: area al afo inicial;

A2: area al ano final;

t1: afo inicial;
t1: ano final.
R _ 10.28 ha—566.45 ha
- 2000—-1990
h
R = —55.6—

ano
e Tasa de cambio Porcentual

o=((3)

1/(£2—t1)

- 1)*100

(3.1)

(3.2)
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Donde:

g: tasa de cambio porcentual;
Al: area al afo inicial;

A2: area al afio final;

t1: afo inicial;

t1: ano final.

566,45 1/(2000-1990)
o= ((555%)

1028 — 1)*100

q =49.32 %

Bajo este enfoque, a continuacion, se presentan los resultados obtenidos para las
coberturas de bosque nativo, éarea poblada y mosaico agropecuario,

correspondientes a los periodos analizados.

5.3.1 ANALISIS DE CAMBIO DE COBERTURA DE BOSQUE NATIVO

En la Tabla 5.5 se evidencia que desde el afio 1990 hasta el afio 2008 el area de
estudio ha perdido casi en su totalidad sus bosques nativos, principalmente
debido a la expansion del mosaico agropecuario (véase Mapa 4.14), sin embargo,
desde el afio 2008 hasta el afio 2014 existe una tasa de deforestacion negativa,
esto se traduce como reforestacion, lo cual se debe principalmente al Plan
Nacional de Restauracion Forestal y el Programa de Conservacion de Bosque

Nativo, proyectos impulsados por el Ministerio del Ambiente.

TABLA 5.5 MATRIZ DE CAMBIO PARA BOSQUE NATIVO.

) Tasa anual de Tasa de
) Cambio de . )
COBERTURA | Periodo [A1l(ha)|A2(ha)| . deforestacion deforestacion
Area (ha)
(ha/afio) (%)
1990 - 2000 | 106.99 | 6.48 100.51 10.05 -24.45
BOSQUE
2000 - 2008 | 6.48 2.16 4.32 0.54 -12.83
NATIVO
2008 - 2014 | 2.16 62.68 -60.52 -10.08 75.29

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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5.3.2 ANALISIS DE CAMBIO DE COBERTURA PARA AREA POBLADA

Debido al crecimiento industrial de la zona de estudio, a partir del afio 2008 se ha
desarrollado una nueva cobertura, correspondiente a infraestructura (véase Mapa
4.12); debido a que esta cobertura es de origen antrépico, para fines de analisis
general, el area de esta cobertura se ha sumado al area poblada. En este
contexto, tal como se muestra en la Tabla 5.6, la mayor expansion poblacional

tuvo lugar entre los afios 1990 y 2000.

Desde el afio 200 al 2014, el crecimiento del area poblada es bajo en
comparacion con los 10 primeros afios de analisis; esto se debe principalmente a
las limitaciones de expansién que presenta la orografia de la zona (véase Gréfico

4.7), esto que ha evitado una expansion hacia aguas abajo del rio.

TABLA 5.6 MATRIZ DE CAMBIO PARA AREA POBLADA.

Tasa de
; Incremento de : Tasa de
COBERTURA | Periodo |A1l (ha)|A2 (ha) . cambio )
Area (ha) . cambio (%)

(ha/afio)
AREA 1990 - 2000 | 10.28 | 566.45 556.17 -55.617 49.32
2000 - 2008 | 566.45 | 656.81 90.36 -9.036 1.87

POBLADA

2008 - 2014 | 656.81 | 877.26 220.45 -22.045 4.94

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

53.3 ANALISIS DE CAMBIO DE COBERTURA PARA MOSAICO
AGROPECUARIO.

Como se puede observar en la Tabla 5.7, la tasa de cambio no es muy marcada
entre periodos, no obstante, la pérdida del area del mosaico agropecuario es alta,
la mayor parte corresponde a la zona ubicada aguas arriba de la comunidad
Peripa (véase Mapa 4.14). En este sentido, la zona de la comunidad Tsachila se
mantiene practicamente igual desde el afio 1990 hasta la actualidad, a excepcion
de la pérdida de los bosques nativos, los que se encuentran en un proceso de

recuperacion por parte del Ministerio del Ambiente.
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TABLA 5.7 MATRIZ DE CAMBIO PARA MOSAICO AGROPECUARIO.

) Pérdida de Tasa de cambio Tasa de
COBERTURA Periodo |A1l (ha)|A2 (ha) ; . )
Area (ha) (ha/afio) cambio (%)
MOSAICO 1990 - 2000 | 2 045.8 |1 781.8 263.96 26.396 -1.37
AGRO 2000 - 2008 | 1 781.8| 1 551.8 230.03 23.003 -1.71
PECUARIO | 2008 -2014|1551.8|1385.2 166.59 16.659 -1.87

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

54 CALCULO DE GENERACION DE EXCRETAS EN FUNCION
DEL NUMERO DE CERDOS

De acuerdo con Kato, 1995, los desechos porcinos son una fuente importante de
contaminacion del aire y de los mantos acuaticos, este problema se origina
principalmente por la produccion intensiva de cerdos y las limitaciones
tecnologicas en el manejo de excretas, no obstante, también tienen un enorme
potencial de aprovechamiento, especialmente en el campo del compostaje,
(Moreno y Moral., 2008).

De acuerdo con Kay y Lee, 1997, la generacion de excretas esta condicionada
por la etapa de desarrollo del cerdo, es asi que, lechones, destetes y hembras en
lactancia pueden generar en excretas alrededor del 8% de su peso al dia; los
cerdos en fase de engorde y finalizacion pueden generar en excretas alrededor
del 7% de su peso al dia y, hembras en celo o sementales, pueden generar
excretas que representan alrededor de un 3% de su peso diario, puesto que

tienen una alimentacion restringida.

En base a este analisis, Flores et al, 2004, presenta la Tabla 5.8 en la cual se

establece los valores del consumo diario de alimento y la ganancia diaria de peso.
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TABLA 5.8 GANANCIA DE PESO DIARIO POR RANGOS

Peso (kg) Consumo diario de alimento (kg) Ganancia diaria de peso (kg)
1-5 0.25 0.2
5-10 0.46 0.25
10-20 0.95 0.45
20-40 1.90 0.70
40 - 60 2.50 0.80
60 - 100 3.22 0.90

FUENTE: Flores et al, 2004.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

5.4.1 EJEMPLO DE CALCULO DE GENERACION DE EXCRETAS

Con base al peso del animal y su ganancia diaria en biomasa, porcentaje de
excretas diarias y el ciclo de engorde, a continuacion, se presenta una estimacion

de la cantidad de excretas generadas en las granjas de estudio.

Datos:
NUumero de animales que ingresan a la fase de engorde: 12 000 por ciclo;
Tasa de mortalidad: 1.8% - 216 animales;
Numero de animales que salen de la fase de engorde: 11 784 cerdos;
Ciclo: 95 dias;
Etapa de engorde de las granjas de estudio: 28 kg a 100 kg aproximadamente;
% diario de excretas: 7% del peso;
Rangos de ganancia diaria de peso: 20 kg — 40 kg: 0.7 kg
40 kg — 60 kg: 0.8 kg;
60 kg — 100 kg: 0.9 kg.

e Generacion total de excretas por cerdo

95
Gt = Z(Wi+x)*e= Wi+x)xse+ (Wizq +x)*xe+ -+ (Wiposa +x) xe
i=1

(3.7)
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Donde:

Gt: Generacion total (kg);

W: peso diario;

X: ganancia diaria de peso en funcién del rango;

e: porcentaje de generacion diaria de excretas.

)1 ——— G, = (28 kg + 0.7) % 0.07
G, = 2.009 kg

)11 S — G, = (28.7 kg + 0.7) * 0.07
G, = 2.058 kg

] - ——— G, = (39.2 kg + 0.7) * 0.07
G, =2.793 kg

] —— G, = (39.9 kg + 0.8) * 0.07
G, = 2.849 kg

] - —— G, = (59.1kg + 0.8) * 0.07
G, = 4193 kg

] - S ——— G, = (59.9 kg + 0.9) * 0.07
G, = 4.256 kg

Este procedimiento se repitié para 95 dias (véase Anexo 1). Al finalizar el ciclo se

obtuvo una generacion por cerdo de:

G, = 441.224 kg

e Generacion total de excretas en las granjas

Los animales muertos, en algin momento de la fase engorde generaron excretas,
sin embargo, es muy dificil conocer en qué momento se dieron los decesos,

puesto que este dato es variable.
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En este sentido, para el célculo total de generacién de excretas en las granjas, se
realiz6 un promedio entre los cerdos que ingresan a fase de engorde (12000) y

los que salen de ésta (11784), valor correspondiente a 11892 cerdos.

G, = 441.224 kg * 11 892

G, = 5247 035.8 kg

G, = 5247.03 ton

5.5 ANALISIS DEL SISTEMA DEEP BEDDING PARA EL
CONTROL DE EXCRETAS

Para evaluar el desempefio del sistema deep bedding (cama profunda) en las
granjas de estudio, es necesario conocer, tanto las caracteristicas de las excretas

porcinas, como la cama que retendra las mismas.

5.5.1 CARACTERISTICAS DE LAS EXCRETAS PORCINAS

Segun el Consejo Nacional de Productores de Cerdos (Committee of National
Pork Producers Council de Estados unidos), la orina constituye el 45% de las

excretas y las heces el 55%.

El contenido de humedad de las excretas es aproximadamente del 90%, y el otro
10% corresponde a solidos. Adicionalmente, segun el MAGAP, las excretas tienen

una densidad 2 a 1 g/cm?.

En cuanto a las caracteristicas quimicas, éstas se componen principalmente por

agua, compuestos nitrogenados y minerales, tal como se detalla en la Tabla 5.9.
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TABLA 5.9 CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS EXCRECIONES
PORCINAS

ltem gr %

Humedad 50.26 48.01
Proteina 23.98 22.9
Grasa cruda 7.17 6.85
Fibra Cruda 7.10 6.78
Minerales 12.58 12.01
Ca 223 2.13

P 1.36 1.31
TOTAL 104.68 100

FUENTE: Cobos et al, 1998.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

5.5.2 CARACTERISTICAS DE LA CAMA PROFUNDA

El material empleado en la cama es uno de los elementos mas importantes en
este sistema de engorde de cerdos, en el caso de las granjas de PRONACA se ha
utilizado uno de los materiales mas abundantes en nuestro pais, el cual es la

cascarilla de arroz.

Para determinar la capacidad de retencién de la cama profunda, en funcion de la
densidad a granel, aparente y real, se calcul6 el espacio libre de la cama de

cascarilla de arroz que podra retener las excretas porcinas.

5.5.2.1 Calculo Retencion de Excretas

La capacidad de retencion de excretas de la cama profunda viene dada por: los
espacios disponibles entre cada cascarilla mas los poros externos e internos que
se encuentren disponibles, sin embargo, esta capacidad se reduce debido al
contenido de humedad intrinseca de la cascarilla de arroz, correspondiente al
6.4% (AGROCALIDAD, 2010).
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e Ejemplo de calculo para retencién de excretas en las granjas

Datos:

Area total de galpones: 13 104 m?;

Altura de la cama profunda: 0.60 m;

Densidad a granel: 1 000 kg/m3;

Densidad aparente: 0.649 g/cm3 > 649 kg/m3;
Densidad verdadera: 1.42 g/cm?® = 1 420 kg/m3.

e Capacidad de retencion en poros externos e internos (sin espacios entre

cascarillas)

Cp = (pv — pa) * At x hc (3.8)
Donde:
Cp: capacidad de retencion de poros (kg);
pv: densidad verdadera kg/m3;
pa: densidad aparente kg/m3;
At: area total de galpones m?;
hc: altura de la cama (m).

kg kg 2
cp = (1420 -5 ~ 649 =2) < 13104m? + 06 m
m m

Cp = 6061910.4 kg

Cp = 6061.9 ton

Al considerar la reduccion de capacidad por el porcentaje de humedad del 6.4%

se tiene un valor de:
Cp = 56739 ton

La capacidad de retencién en poros externos e internos es aplicable unicamente para la

parte liquida de las excretas.
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e Capacidad de retencion en espacios entre cascarillas
Ce = (pg — pa) * At * hc (3.9)

Donde:

Ce: capacidad de retencion entre cascarillas (kg);
pg: densidad a granel kg/m?3;

pa: densidad aparente kg/m3;

At: area total de galpones m?;

hc: altura de la cama (m).

kg kg )
Ce = (1000 — — 649 —3) * 13104 m* x 0.6 m
m m

Ce= 2759702.4kg
Ce = 2759.7 ton

La capacidad de retencién en espacios entre cascatrillas es aplicable unicamente para la

parte soélida de las excretas.
e Capacidad total de retencion de excretas

Ct= Cp+Ce (3.10)
Donde:
Ct: capacidad total de retencion (ton);
Cp: capacidad de retencién de poros (ton);

Ce: capacidad de retencion entre cascatrillas (ton).

Ct = 56739ton + 2 759.9 ton
Ct = 8433.8ton

En funcidén de la generacion de excretas, detallada en el Numeral 5.4.1 y los

porcentajes de solidos y liquidos, se tiene:



TABLA 5.10 GENERACION Y RETENCION DE EXCRETAS

Parametro Liquidos (ton) % Sdlidos (ton) % Total
Generacion 4722.33 90 524.7 10 5247

Retencién 5673.9 67 2759.9 33 84338

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

55.2.2 Cilculo de evaporacion
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%
100
100

Para tener una mejor estimacion de la retencidn de excretas en la cama, a

continuacion, se presenta el calculo de la evaporacion de la parte liquida de las

excretas porcinas, para lo cual se utilizé la ecuacion de Thornthwaite.

10T\%
E=16 (T)

Donde:

E: evaporacion mensual (mm);

T: temperatura media mensual (°C);
I: indice caldrico anual;

a: exponente empirico en funcion de |I.

I = lenero T lrebrero + -+ lgiciembre

1.514
i= (Tmensual)
5

1.514

Tdic)
+ (%5

iz indice calérico mensual;

Tmensual. temperatura mensual.

(3.11)

(3.12)

(3.13)

(3.14)

En funcién del analisis de temperatura media mensual del punto 4.1.1.3.5, se

tiene:
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MES ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr ‘ EW, ‘ Jun Jul Ago ‘ Sep Oct Nov Dic PROM

T°C | 245|249 | 255 | 255 | 25 24 | 234 | 235 | 23.8 | 23.7 | 23.9 | 24.4 | 24.34

24.5 1.514 24.9 1.514 255 1.514 24.4 1.514
=) &) &) ()

5 5 "5 5

5 5 5

I=131.83

a = (6.75x1077 x [3) — (7.71x1075 % I?) + (1.79x1072 = ) + 0.49293 (3.15)
Donde:

a: exponente empirico en funcién de |

I: indice calo6rico anual

a = (6.75x10"7 * 131.83%) — (7.71x107> » 131.832) + (1.79x1072 = 131.83) + 0.49293

a = 1.546 — 1.339 + 2.359 + 0.49293

a =3.058
10T\¢
E=16 (T)

16 (10 * 24.34)
- 131.83

Reemplazando:

3.058

E =104.34 mm

Es equivalente a:

litros m
E =104.34 > = E=10434 —
m ha
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3
El valor de evaporacion mensual de 1 043.4 7:—(1 esta considerado para un periodo
de 30 dias, ahora, para un ciclo de engorde de 95 dias, se tendria un valor de

3
evaporacion de 3 304.1 T:—a

e Calculo de masa de agua evaporada por ciclo en la cama profunda

Datos:

Area total de galpones: 13 104 m?2 > 1.31 ha;
Evaporacion por ciclo: 3 304.1 m3/ha;
Densidad del agua: 1000 kg/ m3.

Me = At «Ed * p (3.16)
Donde:
Me: masa de agua evaporada por ciclo en cama profunda (kg);
At: area total de galpones (ha);
Ec: evaporacion por ciclo (m3/ha);

p: densidad del agua (kg/ m3).

m3 kg
Me = 1.31 ha * 3304.1 — *x1 000 —
ha m3

Me = 4328371 kg
Me = 4 328.37 ton

5.5.3 DISPOSICION REAL DE EXCRETAS EN LA CAMA

A continuacién, se presenta el calculo de la disposicién real de excretas en la

cama profunda, para el cual se tomo en cuenta la masa de agua evaporada.

Datos:
Generacion de excretas liquidas: 4 722.33 ton;

Generacion de excretas solidas: 524.7 ton;
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Masa de agua evaporada por ciclo en cama profunda: 4 328.37 ton.

D, = Gliquidos + G ss1id0s — Me (3.17)

Donde:

Dr: retencion real (ton);

G liquides: generacion de excretas liquidas (ton);
G sclidos: generacion de excretas solidas (ton);

Me: masa de agua evaporada por ciclo en cama profunda (ton);

D, = 4722.33 ton + 524.7 ton — 4 328.37 ton

D, = 918.56 ton
Segun se detalla en el EIA de las granjas, después de cada ciclo de engorde se
retira alrededor del 30% de la parte superior de la cama, puesto que esta zona se
retiene la mayor cantidad de excretas (véase Fotografia 5.5). Al considerar la
capacidad total de retencion de excretas (8 433.8 ton), el 30% de la cama tendra
una capacidad de retencién de 2 530.14 ton, en este sentido, si se tiene una
disposicion real de excretas de 918.56 ton, el 30% de la cama retendra sin
problemas las excretas dispuestas; el 70% de cama restante se utiliza para un

nuevo ciclo de engorde.

FOTOGRAFIA 5.4 REMOCION DE CAMA PROFUNDA

TOMADO DE: EIA Chanchos Plata | y I, 2010
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5.6 DIAGNOSTICO DE LOS EFECTOS SOCIO-ECONOMICOS EN
LA COMUNIDAD PERIPA, CAUSADOS POR EL IMPACTO
AMBIENTAL AL RiO.

La comunidad Peripa tiene una poblacion de 190 personas (informacion
proporcionada por el presidente de la comunidad, Fernando Calazacon, 2015).
Para el presente analisis se encuestaron a 160 personas, desde los 12 afos

hasta los 61 o mas afnos.

FOTOGRAFIA 5.5 DESARROLLO DE LA ENCUESTA EN LA COMUNIDAD
PERIPA

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M., Zurita F.

A continuacion, se presenta el analisis e interpretacion de las preguntas mas

relevantes de la encuesta.

5.6.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COMUNIDAD PERIPA
5.6.1.1 Edad y Sexo

Tal como se evidencia en la Tabla 5.11, la comunidad cuenta con un 52% de
hombres y 48% de mujeres, existe un mayor numero de personas entre los 31 a

45 afos, en general, la mayoria de integrantes de la comunidad son adultos.
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TABLA 5.11 DISTRIBUCION DE EDAD Y SEXO DE LA COMUNIDAD PERIPA

Recuento | Porcentaje
Femenino 77 48.1
Validos
Masculino 83 51.9
Total 160 100.0
Recuento | Porcentaje
12a15 10 6.3
16 a 30 44 27.5
Vélidos 31a45 54 33.8
46 a 60 38 23.8
61 0 méas 14 8.8
Total 160 100.0

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

5.6.1.2 Nivel de instruccion

El nivel de instruccion de la comunidad corresponde en su mayoria al primario y
secundario (véase Gréfico 5.21), actualmente, todos los nifios asisten a la escuela
de la comunidad; los valores correspondientes a un nivel instruccion nula estan
relacionados con personas mayores a 30 anos, segun los integrantes de la
comunidad, debido a la lejania de centros educativos en afos pasados y
situaciones econémicas adversas. En la Tabla 5.12 se puede observar a detalle el

nivel de instruccion correspondiente a los rangos de edad de la comunidad.



GRAFICO 5.21 NIVEL DE INSTRUCCION DE LA COMUNIDAD PERIPA

Nivel de instruccion

OBasica
OBahillerato
O Tercer Nivel
cuarto Nivel
CNinguna

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

TABLA 5.12 NIVEL DE INSTRUCCION DE LA COMUNIDAD PERIPA
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Nivel de instruccién
Total
Primaria | Bachillerato | Tercer Nivel | Cuarto Nivel Ninguno
12a15 6 0 0 0 4 10
16 a 30 8 30 5 0 1 44
Edad 31a45 33 13 2 1 5 54
46 a 60 17 3 2 0 16 38
61 0o mas 4 0 0 0 10 14
Total 68 46 9 1 36 160

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015

ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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5.6.1.3 Principales actividades econémicas de la comunidad

La principal actividad econémica de la comunidad Peripa es la agricultura, en la
cual predominan los cultivos de platano, el cacao, la yuca, la malanga, el maiz,
maracuyad. En cuanto a la ganaderia, carnicos (aves y cerdos) representan

fuentes de ingreso complementarias, tal como se muestra en el Gréfico 5.22.

GRAFICO 5.22 ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA COMUNIDAD PERIPA

Porcentaje

T T
Agricuttura Ganaderia Turismo Relacién laboral Ctros

éCual es su principal actividad economica?

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

5.6.1.4 Disponibilidad de energia eléctrica

Actualmente, la comunidad Peripa cuenta casi en su totalidad con energia

eléctrica, tal como se muestra en el Grafico 5.23.
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GRAFICO 5.23 DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA EN LA
COMUNIDAD PERIPA

¢Dispone Ud, de electricidad?

S

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

5.6.1.5 Disponibilidad de agua potable

La comunidad Peripa no dispone de sistemas de agua potable municipal, sin
embargo, la mayoria de pobladores obtiene agua potable de varios pozos
ubicados a lo largo de toda la comunidad (véase Fotografia No. 5.6). Los
botellones de agua, adquiridos en la zona urbana, es la segunda fuente de agua
potable; cabe destacar que aun existen personas que utilizan el agua del rio

Peripa como fuente de agua potable, tal como se muestra en el Gréafico 5.24.

FOTOGRAFIA 5.6 POZO DE LA COMUNIDAD PERIPA

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.



118

GRAFICO 5.24 DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD
PERIPA

Porcentaje
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

5.6.1.6 Eliminacion de aguas negras y grises

Para evaluar este punto, se procedié a realizar una pregunta relativa a la
disponibilidad fosa séptica, ésta hace referencia a una estructura hermética
construida de concreto, plastico, fibra de vidrio u otro material afin. Si bien, mas
del 50% de personas afirmaron tener a disponibilidad una fosa séptica (véase
Grafico 5.25), a través de una inspecciéon se pudo comprobar que ninguna “fosa
séptica” contaba con las especificaciones técnicas para el almacenamiento de
aguas negras y grises, limitandose a una simple excavacion, algunas con cubierta
de concreto en la superficie, pero sin ninguna caracteristica hermética, tal como

se muestra en las Fotografias 5.7 y 5.8.
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GRAFICO 5.25 ELIMINACION DE AGUAS NEGRAS Y GRISES EN LA
COMUNIDAD PERIPA
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FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

FOTOGRAFIA 5.7 SITIO DE DISPOSICION DE AGUAS NEGRAS Y GRISES
(CUBIERTA SUPERFICIAL DE CONCRETO)

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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FOTOGRAFIA 5.8 SITIO DE DISPOSICION DE AGUAS NEGRAS Y GRISES
(SOLO EXCAVACION)

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo, 2015
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.

5.6.1.7 Eliminacion de residuos sélidos

Segun el presidente de la comunidad, Sr. Fernando Calazacén, el sistema de
recoleccion de residuos solidos del cantén Santo Domingo no cubre la zona de la
comunidad Peripa, esto se puede justificar debido al dificil acceso a la comunidad;
es asi que los comuneros para poder disponer sus desechos, necesitan
trasladarlos hasta la via que se dirige hacia Puerto Limén, la cual se encuentra a

varios kildmetros de distancia desde los dispersos hogares en la comunidad.

Adicionalmente, durante las inspecciones de campo realizadas, se pudo
evidenciar que los habitantes de la comunidad, disponen sus desechos en
laderas, tras de sus casas e inclusive en fuentes de agua, justifican esta accion
debido a la dificultad de trasladar los desechos hasta la via. En las Fotografias 5.9
y 5.10 se puede evidenciar la inadecuada disposicion de residuos en la
comunidad Peripa.
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FOTOGRAFIA 5.9 INADECUADA DISPOSICION DE RESIDUOS

FUENTE: Analisis Ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

FOTOGRAFIA 5.10 CANECAS DE COMBUSTIBLE VACIAS, DISPUESTAS
JUNTO AL RIiO PERIPA

FUENTE: Analisis Ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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5.6.2 PERCEPCION DE CONTAMINACION POR PARTE DE LA COMUNIDAD
5.6.2.1 Contaminacion del rio Peripa

Para analizar la percepcion de la comunidad sobre la contaminacion del rio
Peripa, se realiz6 una tabla de contingencia, misma que consiste en el cruce de

dos preguntas de la encuesta:

e ¢ Cree Ud. que el rio Peripa esta contaminado?

e ¢ Cual piensa que sea la causa?

Como resultado se pudo identificar que 157 personas piensan que el rio Peripa

esta contaminado, en contraparte, 3 personas creen que no lo esta.

Conforme se muestra en el Grafico 5.26, la mayoria de integrantes de la
comunidad opinan que el rio Peripa esta contaminado debido a las descargas
domésticas e industriales aguas arriba del Peripa, seguido por las descargas de

las granjas porcinas de PRONACA.

GRAFICO 5.26 PERCEPCION DE LAS CAUSAS DE CONTAMINACION DEL
RIO PERIPA
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FUENTE: Andlisis Ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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5.6.2.2 Afecciones gastrointestinales y/o a la piel

En base a las visitas de campo realizadas se observé que los integrantes de la
comunidad Peripa utilizan el agua del rio para bafarse, lavar ropa y utensilios de

cocina, entre otros; por lo cual, se indagd a la comunidad sobre las posibles
afecciones que han tenido en la salud.

Como resultado, un 74.5 % reportdé que la posible causa fue por contacto con

agua contaminada del rio, tal como se muestra en el Grafico 5.27

GRAFICO 5.27 POSIBLES CAUSAS POR AFECCIONES A LA SALUD
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FUENTE: Andlisis Ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

5.6.2.3 Percepcion de la comunidad Peripa respecto a la granja porcicola de
PRONACA

Con el propésito de conocer si la comunidad considera a la compafia PRONACA
como un ente que beneficia a ésta, se pregunto si la misma ha aportado
beneficios a la comunidad.

En la Tabla 5.13 se evidencia que el 67.5% de la comunidad opina que
PRONACA ha aportado beneficios a la comunidad, entre los principales



124

detallados por los habitantes estan: alimentos (pollos, cerdos y compost
elaborado por la empresa), alumbrado publico, pupitres para la escuela, caminos,

entre otros (encuesta comunidad Peripa, 2015)

TABLA 5.13 PERCEPCION SOBRE BENEFICIOS DE LA GRANJA HACIA LA

COMUNIDAD
Frecuencia Porcentaje
. Si 108 67.5
Validos No 52 325
Total 160 100.0

FUENTE: Andlisis Ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

5.6.2.4  Olores generados por la actividad porcicola

Con el objetivo de indagar sobre otro impacto importante de las granjas
porcicolas, se consultoé a la comunidad sobre la percepcion de la intensidad de los
olores emanados por las granjas; es asi que cerca del 50% de encuestados
consideran que el olor emanado es fuerte, el otro 50% consideran que los olores

tienen una intensidad moderada y leve, tal como se muestra en el Gréafico 5.28.

GRAFICO 5.28 PERCEPCION DE OLORES
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FUENTE: Andlisis Ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.



125

5.7 ANALISIS Y EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS
POLITICAS PUBLICAS Y NORMATIVA AMBIENTAL
RELACIONADA CON EL CASO DE ESTUDIO

La Politica Ambiental Nacional (PAN), en lineas generales, busca mejorar la
calidad de vida de las personas, a través del control de la contaminacion
ambiental, el uso eficiente de los recursos y la sustentabilidad, definiendo
estrategias de accion como el manejo integral de desechos, manejo integral de
ecosistemas, conservacion y uso sustentable de recursos y la aplicacion de la

Normativa Ambiental.

En base a la informacién analizada en el presente estudio, con respecto a la
actividad porcicola en el cantdn, se evidencia una total desatencion por parte de
las instituciones encargadas de la regulacion y control ambiental, puesto que la
actividad porcicola en Santo Domingo se ha desarrollado de manera desmedida y
en incumplimiento de la normativa basica para el desarrollo de esta actividad,
todo esto, impulsado por una expansioén urbano/industrial desordenada, lo cual
dificulta la gestion de las autoridades, misma que se evidencia en la falta de

servicios basicos en la comunidad.

Un reflejo de esto se aprecia en los datos de la ESPAC, en los cuales se
evidencia que el cantén Santo Domingo se ha convertido en el principal productor
porcicola del pais, cuyo valor sobrepasa, durante varios afios, al numero de

habitantes del canton, tal como se evidencia en las Tablas 5.14 y 5.15.

TABLA 5.14 NUMERO DE HABITANTES EN EL CANTON

ANO HABITANTES

1990 190825

2001 287018

2010 368013
FUENTE: INEC

ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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TABLA 5.15 NUMERO DE CERDOS EN EL CANTON

ANO TOTAL, SANTO DOMINGO
2009 745 857
2010 758 398
2011 700 894
2012 164 989
2013 349 885

FUENTE: INEC — ESPAC
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

Segun el censo porcino (MAGAP, 2010), Santo Domingo cuenta con 126 granjas,
de las cuales 7 se encuentran dentro del area de estudio y 6 se ubican cerca de
esta area, todas en desarrollo de sus actividades; de las 126 granjas, 14 se
encuentran registradas en AGROCALIDAD y 16 cuentan con un permiso
ambiental en el MAE.

En la encuesta realizada a los habitantes de la comunidad, se consulté acerca de
entidades que han mostrado preocupacion en el estado ambiental de la
comunidad Peripa, a lo cual el 42.5% de los encuestados ha respondido otras
entidades; este este valor es el mas elevado, por encima de entidades publicas
como el Ministerio del Ambiente o los Gobiernos municipales o provinciales, tal

como se detalla en el Gréafico 5.29.

Dentro de la categoria otras entidades, se encuentran Organizaciones No
Gubernamentales, tales como Accion Ecoldgica, fundacién Pro-Vida de Puerto
Limon, International Global Integrity, Compliance Advisor/Ombudsman,
investigaciones periodisticas como El Agro negocio en el Ecuador y El costo

oculto de la agroindustria e instituciones educativas con fines académicos.
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GRAFICO 5.29 ENTIDADES PREOCUPADAS DE LA SITUACION
AMBIENTAL DE LA COMUNIDAD

Porcentaje
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FUENTE: Encuesta a comunidad Peripa
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

El Manual de Procedimientos para Registro de Granjas de Ganado Porcino de
AGROCALIDAD, establece que una granja porcina debe ubicarse minimo a 3 km
de un centro poblado y minimo 5 km de la granja porcina mas cercana. Como se
detalla en el Mapa 5.3, estas condiciones no se cumplen para las granjas
Chanchos Plata | y Il (registrada en AGROCALIDAD y con Licencia Ambiental,
Res. 1768, 30/12/2011) e incluso para otras granjas localizadas en el area de

estudio.
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MAPA 5.3 DISTANCIAS ENTRE GRANJAS Y CENTROS POBLADOS
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FUENTE: MAGAP — Censo Porcicola 2010 — OSM
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.

5.8 INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA

5.8.1 INDICADORES FiSICO QUIMICOS Y BIOLOGICOS

El que el agua presenta una alta contaminacién por carga organica,
especialmente aguas arriba de la comunidad (M001 y M002); al considerar los
usos del agua del rio y compararlos con la normativa ambiental vigente, se
observa que el agua no es apta para consumo humano y uso doméstico, riego
agricola, preservacion de vida acuatica y uso recreativo. Los resultados
correspondientes a los limites de descarga a un cuerpo de agua dulce,
demuestran que a en la parte alta del rio se superan ampliamente los limites
maximos permisibles, sin embargo, a partir del punto M005 se cumplen todos los

parametros muestreados.

De manera general, se puede observar que la calidad del agua del rio Peripa,
desde su afloramiento hasta la comunidad (5.85 km), se encuentra muy

deteriorada, debido a que el cantén no dispone de un adecuado servicio de
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alcantarillado publico, lo cual ha provocado que la poblacién descargue las aguas
residuales al cauce mas cercano, sin embargo, se puede observar también que a
medida que el cauce desciende hasta llegar a la comunidad, su calidad de agua
mejora poco a poco, esto se puede justificar debido al proceso de auto depuracion

de las aguas del rio.

En la Tabla 5.16 se detalla el cumplimiento de los parametros analizados.

TABLA 5.16 INDICADORES FiSICO-QUIMICOS Y BIOLOGICOS DE
CUMPLIMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA

TABLA 1 TABLA 2 TABLA 3 TABLA 6 TABLA9
NO NO NO NO NO
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
Turb. DBOs pH DBOs pH pH CF NTK DBOs
pH DQO DQO CT AyG DQO
M001 CF oD CF AyG Temp. CF
oD pH
Turb. DBOs pH DBOs pH pH CF DBOs CF
pH DQO DQO CT DQO
CF oD CF oD NTK
M002 CF
Temp.
pH
Turb. DBOs DBOs oD pH pH CF DBOs
pH DQO DQO CT DQO
CF pH CF oD NTK
MO005 CF
Temp.
pH
CF DBOs DBOs oD CF CF CT DBOs
Turb. DQO DQO pH pH oD DQO
pH pH NTK
MO006 CF
Temp.
pH
CF DBOs DBOs oD CF pH CF DBOs
Turb. DQO DQO pH CT DQO
pH pH AyG NTK
oD CF
MO007
AyG
Temp.
pH
CF DBOs DBOs oD CF CF oD DBOs
Turb. DQO DQO pH CT DQO
pH pH pH NTK
M008 CF
Temp.
pH

FUENTE: Analisis Ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F., Gallardo M.
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5.8.2 INDICADORES BIOTICOS

Al comparar el indice de Shannon Weaver con el indice BMWP/Col, se puede
observar que los resultados de ambos indices son similares, puesto que
establecen un rango de contaminacién entre medianamente contaminado y
fuertemente contaminado, las aguas arriba de la comunidad son las mas
afectadas. Cabe destacar que el indice de Shannon Weaver determina que el
agua del punto MOO7 (puente de la comunidad Peripa) est4d fuertemente
contaminada. A continuacién, se presentan los resultados de calidad de agua en

funciéon de cada indice.

e indice de Shannon Weaver:
o Fuertemente contaminadas: M001, M002, MO03, M007;
o Medianamente contaminadas: M004, M0O05, M0O06.
e Iindice BMWP/Col:
o Fuertemente contaminadas: M001, M002, M0O3;
o Muy contaminadas: M004, M005, M006, M0OO7.

5.9 INDICADORES DE CALIDAD DEL USO DE SUELO

La modificacion en el uso de suelo, es un indicador de calidad que influye
directamente en el ambiente de la comunidad Peripa, es asi que se obtuvieron los

siguientes resultados:

o Tasa de deforestacion:
o 1990 - 2000: 10.05 ha/afio
o 2000 -2008: 0.54 ha/afio
e Tasa de reforestacion:
o 2008 —2014: 10.8 ha/afo.

e Expansion del area urbanal/industrial:
o 1990 - 2000: 55.6 ha/afo;
o 2000 -2008: 9.04 ha/afo;
o 2008 - 2014: 22.04 ha/afio.
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e Reduccion de mosaico agropecuario
o 1990 - 2000: 26.4 ha/afo;
o 2000 -2008: 23.03 ha/afio;
o 2008 —2014: 16.66 ha/afio.

5.10 INDICADORES DE CALIDAD DE AIRE

El indicador de calidad de aire mas representativo es el olor ofensivo, el cual
produce molestias, aunque no cause dafio a la salud humana. La Normativa
Ambiental Vigente no establece un proceso especifico para determinar olores
ofensivos debido a su subjetividad, sin embargo, establece que “cualquier fuente
que genere olores ofensivos, debera contemplar como criterio determinante la
potencial dispersion de malos olores a la atmdsfera, por lo que el area de
influencia no debe incluir viviendas, escuelas, centros de salud y otras areas de
ocupacion humana (...)” (TULSMA, Art. 222).

Conforme a la encuesta realizada en la comunidad Peripa, 78 personas afirmaron
que el olor producido por la actividad porcicola de las granjas es fuerte, o que

representa un 49%.

Los olores fuertes, derivados de la actividad de las granjas, se pudieron
evidenciar a través de una visita de campo, en donde tenia una mayor intensidad
en el lado noreste de la granja, puesto que las instalaciones contaban con
ventiladores orientados hacia esa direccion, tal como se muestra en la Fotografia
5.1
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FOTOGRAFIA 5.11 VENTILADORES EN LA GRANJA
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5.11 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

En base a la encuesta realizada a la comunidad Peripa, se establecieron los

siguientes indicadores:

Personas que cuentan con sistemas de recoleccion de recolecciéon de
residuos: 0 personas;

Nivel de instruccion: el porcentaje de personas que han cursado o cursan
algun nivel de estudios es del 77.5 %, dentro del rango de edades de 12 a
61 afos o mas;

Actividades econdmicas: la principal activad econémica de la comunidad
es la agricultura, la cual alcanza un 68.75 %;

Disponibilidad de energia eléctrica: el 91.25 % de personas cuenta con
energia eléctrica;

Disponibilidad de agua potable: el 57.5 % de personas bebe agua de
poZzo;

Eliminacién de aguas negras y grises: 0 personas.
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CONCLUSIONES

e Desde el afio 1990 hasta el 2008, la zona de estudio ha perdido el 97.98%
de bosque nativo (104.83 ha); durante el periodo del afio 2008 al afio 2014,
se ha recuperado un 58.6% de esta cobertura (62.68 ha).

e El &rea urbana/industrial, en el afio 1990 abarcaba 10.28 ha, para el afio
2014 ésta representa un valor de 877.26 ha. En 24 afios el area poblada se
incremento 85.33 veces.

e Desde el afio 1990 hasta el afio 2014 el mosaico agropecuario se redujo en
un 32%, debido principalmente a la expansion urbano/industrial.

e En funcion de los resultados de los andlisis de los pardmetros fisico-
quimicos y biolégicos, el agua del rio presenta una alta carga
contaminante, principalmente organica, lo cual imposibilita el uso del agua
para consumo humano y uso doméstico, preservacion de la vida acuatica,
riego, y uso recreacional, no obstante, en cuanto a limites para descarga a
un cuerpo de agua dulce a partir del punto MO0O5 se cumplen con los
parametros analizados.

e El indice de Shannon- Weaver, obtenido en cada uno de los puntos, indica
que el agua en la parte alta del rio (M0O01, M002 y M003) se encuentra
fuertemente contaminada, por otro lado, después del punto M003 hasta el
punto MOO7 el agua se encuentra muy contaminada, sin embargo, en el
punto MO0O7 el agua vuelve a estar fuertemente contaminada. Este cambio
drastico se debe probablemente a la inadecuada gestiébn de residuos
sélidos y aguas negras y grises de la comunidad Peripa.

e El indice BMWP/Col, obtenido en cada uno de los puntos, indica que el
agua en la parte alta del rio (M001, M002, M003) se encuentra fuertemente
contaminada, por otro lado, después del punto M003 hasta el punto M0O07
el agua se encuentra medianamente contaminada.

e Los métodos de Shannon-Weaver, BMWP/Col y el analisis de los
pardmetros fisico-quimicos y biolégicos son concordantes entre si, puesto
gue a través de los tres métodos se determina que los mayores focos de
contaminacion se encuentran aguas arriba de la comunidad y no

provenientes de las granjas Chanchos Plata | y Il en el porcentaje que se
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representa en la encuesta realizada, sin embargo, los olores provenientes
de las granjas son un tema de preocupacion ya que su fuerte olor genera
molestias en la comunidad.

La generacion de excretas, por parte del valor promediado de 11892
cerdos es de 5 247.03 ton, de este valor, 4 722.33 ton corresponden a
excretas liquidas y 524.7 ton a excretas sélidas; del total generado se
estima que la masa de agua evaporada de las excretas por ciclo de
engorde (95 dias), es de 4 328.37 toneladas, lo que representa una
disposicion de 918.66 ton de excretas en la cama.

La capacidad de retencion de excretas en toda la cama es de 8 433.8 ton,
al considerar que las excretas se almacenarian en un 30% de la cama, la
capacidad de retencién en esta zona seria de 2 530.14 ton; segun el
andlisis de disposicion real de excretas en la cama, correspondiente a
918.66 ton, la utilizacion de la tecnologia deep bedding para la retencion de
excretas, es una excelente opcion para su manejo.

La ubicacion de las granjas porcicolas en el area de estudio no respetan la
distancia minima de 5 km entre si, establecida en el Manual de
Procedimientos para Registro de Granjas de Ganado Porcino de
AGROCALIDAD.

Para ubicacion de granjas porcicolas cerca de centros poblados, el Manual
de Procedimientos para Registro de Granjas de Ganado Porcino de
AGROCALIDAD establece una distancia minima de 3 km, sin embargo, no
existe una normativa nacional que defina las caracteristicas de un centro
poblado en cuanto a area de asentamiento o niumero de habitantes, no
obstante, las granjas Chanchos Plata | y Il se ubican a 290 m de la
comunidad Peripa y a 2.5 km del barrio Nueva Aurora.

El deficiente ordenamiento territorial, la desatencién de servicios basicos
por parte de los organismos competentes y la falta de un control ambiental
efectivo son los factores principales de la degradacion de la calidad

ambiental del rio Peripa y de todos los beneficiarios de éste
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RECOMENDACIONES

o Se recomienda al GAD de Santo Domingo, dotar de una red de agua potable
y alcantarillado a la zona de estudio, adicionalmente, ampliar las rutas de
recoleccion de residuos solidos o implementar puntos de acopio temporal,
asimismo fortalecer las ordenanzas y el control ambiental dentro de su
territorio.

o Establecer una metodologia para determinar contaminacion por olores
nocivos; competencia correspondiente a la Autoridad Ambiental Nacional.

e  Ampliar el alcance de programas de educacion ambiental hacia comunidades
indigenas e implementar programas de educacion, referente a
responsabilidad social por pate de las empresas; competencia
correspondiente a la Autoridad Ambiental Nacional.

o Definir claramente a un centro poblado en funcién de nimero de habitantes y
area del asentamiento; competencia correspondiente a la secretaria Nacional
de Planificacién (SENPLADES).

o Para evaluar la contaminacion al aire, derivado de la actividad porcicola, se
recomienda analizar amoniaco, sulfuro de hidrégeno, diéxido de carbono y

metano, gases generados de las excretas de los cerdos.
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ANEXO N°1.
GENERACION DIARIA DE EXCRETAS POR CICLO
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TABLA A1 GENERACION DIARIA DE EXCRETAS POR CICLO

DiA GANANCIA DE PESO DIARIO (kg) PESO (kg) EXCRETAS (kg)
] 0.7 28,7 2,009
] 0.7 29,4 2,058
e 0.7 30,1 2,107
aae 0.7 30,8 2,156
e 0.7 31,5 2,205
e 0.7 32,2 2,254
] 0.7 32,9 2,303
e 0.7 33,6 2,352
s 0.7 34,3 2,401
10 0.7 35 2,45
1 0.7 35,7 2,499
12 0.7 36,4 2,548
13 0.7 37,1 2,597
14 0.7 37,8 2,646
15 0.7 38,5 2,695
16 0.7 39,2 2,744
17 0.7 39,9 2,793
18 0.8 40,7 2,849
19 0.8 41,5 2,905
20 0.8 42,3 2,961
] 0.8 43,1 3,017
2 0.8 43,9 3,073
23 0.8 44,7 3,129
24 0.8 45,5 3,185
25 0.8 46,3 3,241
26 0.8 47,1 3,297
27 0.8 47,9 3,353
28 0.8 48,7 3,409
29 0.8 49,5 3,465
30 0.8 50,3 3,521
3 0.8 51,1 3,577
32 0.8 51,9 3,633
33 0.8 52,7 3,689
- 34 0.8 53,5 3,745
35 0.8 54,3 3,801
3% 0.8 55,1 3,857
37 0.8 55,9 3,913
- 38 0.8 56,7 3,969
39 0.8 57,5 4,025
40 0.8 58,3 4,081
S R 0.8 59,1 4,137
7 0.8 59,9 4,193
3 0.9 60,8 4,256
4 0.9 61,7 4,319
45 0.9 62,6 4,382
- 46 0.9 63,5 4,445
a7 0.9 64,4 4,508
48 0.9 65,3 4,571
49 0.9 66,2 4,634
50 0.9 67,1 4,697
51 0.9 68 4,76
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DIA GANANCIA DE PESO DIARIO (kg) PESO (kg) EXCRETAS (kg)
52 0.9 68,9 4,823
53 0.9 69,8 4,886
54 0.9 70,7 4,949
55 0.9 71,6 5,012
56 0.9 72,5 5,075
57 0.9 73,4 5,138
58 0.9 74,3 5,201
59 0.9 75,2 5,264
60 0.9 76,1 5,327
el 0.9 77 5,39
62 0.9 77,9 5,453
- 0.9 78,8 5,516
7 0.9 79,7 5,579
65 0.9 80,6 5,642
66 0.9 81,5 5,705
67 0.9 82,4 5,768
68 0.9 83,3 5,831
69 0.9 84,2 5,894
0 0.9 85,1 5,957
] 0.9 86 6,02
] 0.9 86,9 6,083
- 0.9 87,8 6,146
74 0.9 88,7 6,209
7 0.9 89,6 6,272
76 0.9 90,5 6,335
7 0.9 91,4 6,398
78 0.9 92,3 6,461
719 0.9 93,2 6,524
80 0.9 94,1 6,587
81 0.9 95 6,65
8 0.9 95,9 6,713
8 0.9 96,8 6,776
- 84 0.9 97,7 6,839
8 0.9 98,6 6,902
- 8 0.9 99,5 6,965
- 87 0.9 100,4 7,028
88 0.9 101,3 7,091
89 0.9 102,2 7,154
90 0.9 103,1 7,217
91 0.9 104 7,28
92 0.9 104,9 7,343
93 0.9 105,8 7,406
94 0.9 106,7 7,469
95 0.10 107,6 7,532

TOTAL 441,224

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.
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ANEXO N°2.
CARACTERIZACION DE LOS RiOS DE LA PROVINCIA DE
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS
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TABLA A2 RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE LOS RIiOS DE

SANTO DOMINGO

FECHA RIO/LUGAR PUNTO | COQRDENADAS DESCRIPCION CARACTERIZACION
esta omataa o | o, TSI
28/10/2013 BLANCO M1 694808 | 9988307 | de la expedicion del Rio h :
Blanco realizada en bote AYE IR, ol EeElEs,
fenoles, Fe.
Muestra tomada a inicio
de la expedicion del Rio Partgl-rrnaetilratl)s3 f)llje-lz—rzbcljae }\lzcz’rma'
28/10/2013 BLANCO M2 697711 | 9985714 | Blanco realizada en bote . ’
Ay G, NH3, Coli fecales,
a 600mts del punto de f
S enoles, Fe.
inicio
Muestra tomada en el (Tabla 3y Tabla 12),
Rio Cecilia que Parametros fuera de Norma:
28/10/2013 BLANCO M3 692234 | 9989201 desemboca en el Rio Ay G, NH3, Cianuro Total,
Blanco (lixiviados del Km | Coli fecales, fenoles, Fe, Hg,
19) Tensoactivos, Zn.
(Tablal2 y Tabla 3),
Muestra tomada en el Parametros fuera de Norma:
28/10/2013 BLANCO M4 691569 | 9989816 | Rio Blanco, canaleta de Ay G, Coli Fecales, DBOs,
Empresa PRONACA Sulfuros, Tensoactivos,
Oxigeno disuelto
e e | (Tabiizy Tabad)
28/10/2013 BLANCO M5 691611 | 9989693 ! - Parametros fuera de Norma:
planta de tratamiento - AV G
Empresa PRONACA ye.
(Tabla 3y Tabla 12),
Muestra tomada en el Parametros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M1 708191 | 9971484 inicio del Rio Pove, Aceites y Grasas, Fenoles,
Estero 1 Oxigeno Disuelto, Coliformes
Fecales
(Tabla 3y Tabla 12),
Muestra tomada en el Parametros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M2 708191 | 9971484 inicio del Rio Pove, Aceites y Grasas, Fe,
Estero 2 Oxigeno disuelto, Coliformes
fecales
Muestra tomada en la gTabIa 3y Tabla 12),
uni6n de los dos esteros Para_metros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M3 708191 | 9971484 dan inicio al Ri Aceites y Grasas, Fenoles,
que anP|n|C|o alrlio Fe, Oxigeno disuelto,
ove -
Coliformes Fecales
p (Tabla 3y Tabla 12),
Muestra tomada Rio 3
4/11/2013 POVE M4 | 706994 | 9971782 | Pove, Urb. Portal del PEIEIMEIES (IEE €2 N,
Aceites y Grasas, Fenoles,
Lago p .
Fe, Oxigeno disuelto
(Tabla 12 y Tabla 3),
Muestra tomada Parametros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M5 705199 | 9971819 descarga domiciliaria, Aceites y Grasas,
sector Hospital IESS Tensoactivos, Oxigeno
disuelto
(Tabla 3y Tabla 12),
Muestra tomada Rio Parédmetros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M6 705199 | 9971819 | Pove encajonado, sector Aceites y Grasas, Fenoles,
Hospital IESS Hg, Oxigeno disuelto,
Coliformes Fecales
(Tabla 12 y Tabla 3),
Muestra tomada Rio Parametros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M7 703112 | 9971561 | Pove, sector barrio 3 de Aceites y Grasas, Hg, DBOs,
Julio DQO, Tensoactivos, Oxigeno
disuelto
4/11/2013 POVE M8 | 703112 | 9971561 '\guesna totm a?:a o Paré(“T“ibtlr?’s fﬁ;z‘b‘;i }\'2‘)’}”“’
ove, ;ec or £00p. Aceites y Grasas, Fenoles,
eralta . .
Fe, Hg, Oxigeno disuelto
(Tabla 3y Tabla 12),
Muestra tomada Rio Parédmetros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M9 702208 | 9970677 Pove, sector CNT Aceites y Grasas, Fe,
Fenoles, Tensoactivos, Oxigeno
disuelto
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(Tabla 3 y Tabla 12),
. Parametros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M10 | 702208 | 9970677 pgﬂﬁeesggif?ei?i 'é',ﬁ’” Aceites y Grasas, Fenoles,
’ Fe, Hg, TPH, Tensoactivos,
Zn, Oxigeno disuelto
st omada nalde | o, (AT,
4/11/2013 POVE M11 698492 | 9964368 Rio Pove, De antes . !
L, . L Aceites y Grasas, Fenoles,
unién con Rio Chigtilpe Hg
(Tabla 3y Tabla 12),
Muestra tomada Rio Parametros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M12 698492 | 9964368 Chiggilpe Aceites y Grasas, Fenoles,
Fe
(Tabla 3y Tabla 12),
Muestra tomada unién Parametros fuera de Norma,
4/11/2013 POVE M13 698492 | 9964368 Rio Pove y Rio Chiguilpe | Aceites y Grasas, Coliformes
Fecales Fenoles,
Muestra tomada cerca (EErg i 1)
6/11/2013 VERDE M1 708156 | 9970169 de inici = parametros fuera de norma
e inicio de Rio Verde g
AyG, Coli Fecales
Verde, secor Lotzagen | (@bladytabla 12
6/11/2013 VERDE M2 705694 | 9970201 g 8 parametros fuera de norma
Unificados, Barrio 15 de .
: Coli Fecales
Noviembre
Muestra tomada en Rio ,(tabla S iER 2
6/11/2013 VERDE M3 | 704169 | 9969691 Verde, sector Ave. pEbEliEL s Uil e e
Toachi AyG, Cpll Feca!es, Hierro,
Oxigeno Disuelto
(tabla 3 y tabla 12)
Muestra tomada en el parametros fuera de norma
6/11/2013 VERDE M4 722770 | 9969198 Rio Verde, sector los AyG, Coli Fecales, Hierro,
Vencedores Tensoactivos, Oxigeno
Disuelto
(tabla 3 y tabla 12)
Muestra tomada al final parametros fuera de norma
6/11/2013 VERDE M5 700642 | 9965465 de Rio Verde AyG, Coli Fecales, Oxigeno
Disuelto
Muestra tomada en la (tabla 3 y tabla 12)
6/11/2013 VERDE M6 700642 | 9965465 | union de Rio Verde con parametros fuera de norma
el Rio Chigtilpe AyG, Coli Fecales
Muestra tomada en la ,(tabla By el 22)
7/11/2013 TOACHI M1 714184 | 9969367 Unién de Rio Toachi parametros 'LL;/eGra de norma
Muestra tomada en el (tabla 3 y tabla 12)
7/11/2013 TOACHI M2 722486 | 9964491 Rio Pilaton antes de la parametros fuera de norma
unién con Rio Toachi AyG, Coliformes fecales
Muestra tomada en el (tabla 3 y tabla 12)
7/11/2013 TOACHI M3 722443 | 9964471 Rio Toachi antes de parametros fuera de norma
Alluriguin AyG
Muestra tomada en el (tabla 3 y tabla 12)
7/11/2013 TOACHI M4 723801 | 9964699 | Rio Damas después de parametros fuera de norma
Alluriguin AyG, coliformes fecales
Muestra tomada en el (tabla 3 y tabla 12)
7/11/2013 TOACHI M5 728040 | 9965416 | Rio Toachi después de parametros fuera de norma
Alluriguin AyG, coliformes fecales
Muestra tomada en el (tabla 3 y tabla 12)
7/11/2013 TOACHI M6 728406 | 9963693 Rio Toachi, sector del parametros fuera de norma
peaje AyG
- Muestra tomada al final (Bl © 5 2l 6 12
8/11/2013 CHIGUILPE M1 697818 | 9960751 de Ri o parametros fuera de norma
e Rio Chiguilpe AYG
Muestra tomada en el (tabla 3 y tabla 12)
8/11/2013 CHIGUILPE M2 697818 | 9960751 | Rio Baba antes de unién parametros fuera de norma
con Rio Chigtiilpe AyG
- des;l\)ﬂul:éessgea It: Tr?i?’)i del (13 5y i 12)
8/11/2013 CHIGUILPE M3 697818 | 9960751 Ri o - parametros fuera de norma
io Chigtilpe y Rio A
yG
Baba
Muestra tomada en el rio (tabla 3 y tabla 12)
8/11/2013 CHIGUILPE M4 691837 | 9954634 Baba sector puente parametros fuera de norma
Carlos Jipén AyG
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} Muestra tomado en el (tabla 3y tabla 12)
8/11/2013 CHIGUILPE M5 691837 | 9954634 | Rio Baba, sector antes parametros fuera de norma
del puente Carlos Jipén AyG
Muestra tomada en el (tabla 3 y tabla 12)
8/11/2013 CHIGUILPE M6 690530 | 9951138 Rio Baba, sector las parametros fuera de norma
Minas AyG
(tabla 3 y tabla 12)
= parametros fuera de norma
13/11/2013 POSTE M1 | 701036 | 9970286 M”ezgfé?gn;dsoz'té”'c'o AyG, Coli Fecales, Fenoles,
DBOs, DQO, Hierro,
Tensoactivos, OD
(tabla 3 y tabla 12)
. parametros fuera de norma
Muestra tomada en el rio AVG. Cianuro Total. Coli
13/11/2013 POSTE M2 698774 | 9971065 el Poste, sector Coop. Yo, !
Plan de Vivienda Fecale_s, Fenoles, DBOs,
DQO, Hierro, Tensoactivos,
oD
AILES Iz (e L paré(r;aetilr?)g fﬁ;?: Igelﬁérma
13/11/2013 POSTE M3 693588 | 9968739 Rio el Poste, sector . :
Comuna el Poste AyG, Fenoles, Hierro, Coli
Fecales
Muestra tomada en el
Rio el Poste, sector (tabla 3 y tabla 12)
13/11/2013 POSTE M4 690957 | 9966704 . ' parametros fuera de norma
después de Comuna el :
AyG, Fenoles, Hierro
Poste
VILESE (R0 & paré(r;aetilr?)sl ?u{)rt: ?jlz r?;z)rma
13/11/2013 POSTE M5 699763 | 9971348 descargcj;aogae ICaOIIEampresa AyG, DBOs, DQO, Solidos
Totales
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra en parametros fuera de norma
14/11/2013 CECILIA M1 697814 | 9984460 hacienda la Florida AyG, Coli Fecales, Fenoles,
oD
tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra Km 19 ,(
14/11/2013 CECILIA M2 | 695587 | 9985859 antes de Relleno parametros fuera de norma
Sanitari AyG, Cianuro total, Fenoles,
anitario -
Hierro
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra Km 21 parametros fuera de norma
14/11/2013 CECILIA M3 695176 | 9986378 Hacienda la Esperanza AyG, Coli Fecales, Cianuro
total
Toma de muestra (e & el 12)
14/11/2013 CECILIA M4 694520 | 9987161 . . parametros fuera de norma
Hacienda el Capricho -
AyG, Cianuro Total, Fenoles
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra Coo parametros fuera de norma
18/11/2013 CHILA CHICO M1 702640 | 9972606 Mariscal sucre P AyG, Coli Fecales, Fenoles,
DBOs, DQO, Hierro, TPHs,
Mercurio, Tensoactivos
(tabla 3 y tabla 12)
parametros fuera de norma
18/11/2013 CHILA CHICO M2 | 701323 | 9973120 | TOM@demuestra Sector | el Fecales, Fenoles,
Urb. El Porton . -
Hierro, Aluminio,
Tensoactivos
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra Urb. parametros fuera de norma
18/11/2013 CHILA CHICO M3 700123 | 9973673 Tierra Amiga AyG, Coli Fecales, Fenoles,
Hierro, Tensoactivos
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra Sector parametros fuera de norma
18/11/2013 CHILA CHICO M4 699580 | 9974023 UTE el puente AyG, Coli Fecales, Fenoles,
Hierro, Tensoactivos
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra Coop. parametros fuera de norma
18/11/2013 CODE M1 698494 | 9965021 Santa Martha Il AyG, Coli Fecales, Fenoles,
Hierro, Mercurio, pH
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra Coop. parametros fuera de norma
18/11/2013 CODE M2 701845 | 9970288 Rhino Bus AyG, Coli Fecales, Fenoles,
Hierro, Mercurio
18/11/2013 CODE M3 700740 | 9969339 | Toma de muestra Coop. (tabla 3 y tabla 12)
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El Chofer parametros fuera de norma
AyG, Coli Fecales, Fenoles,
Hierro, pH
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra a
o n parametros fuera de norma
18/11/2013 CODE M4 699439 | 9967302 Comunz;l?ql?:llpe Fin AYG, Coli I_:ecales, Fenoles,
Hierro, pH
Toma de muestra Cerca (tabla 3 y tabla 12)
20/11/2013 LELIA M1 178402 | 9954677 d S parametros fuera de norma
e nacimiento ;
AyG, Cloro Activo, Fenoles
Toma de muestra (tabla 3 y tabla 12)
20/11/2013 LELIA M2 718925 | 9964723 Captacion planta parametros fuera de norma
sedimentacion EPMAPA AyG, Cloro Activo, Fenoles
Toma de muestra Planta
20/11/2013 EPMAPA M3 710202 | 9970453 de tratamiento EPMAPA
UEITEL 22 BILESIE A paré(r;aetilr?)g fﬁé?:lgelﬁérma
22/11/2013 CHECHE M1 702327 | 9975736 Eliti?:?c;:%ciig giréccahge AYG, Hie_rro, Oxigeno
Disuelto
Toma de muestra antes (tabla 3 y tabla 12)
22/11/2013 CHECHE M2 699190 | 9977701 de comuna Colorados parametros fuera de norma
del Bua AyG
Toma de muestra 20 (tabla 3 y tabla 12)
22/11/2013 SOBERANO M3 691099 | 9982117 metros antes de Unién parametros fuera de norma
Rio Chéche AyG, Coliformes Fecales
Toma de muestra sector (tabla 3 y tabla 12)
22/11/2013 CHINOPE M4 686401 | 9983459 comuna Colorados del parametros fuera de norma
Bla AyG
(tabla 12 y tabla 3)
Toma de muestra parametros fuera de norma
25/11/2013 UEARE Lk (e Hacienda el Farayon AyG, Coli Fecales, DBOs,
DQO, Tensoactivos, OD
(tabla 12 y tabla 3)
Toma de muestra San parametros fuera de norma
25/11/2013 JIBARO M2 708519 | 9973476 Antonio AyG, Coli Fecales, DBOs,
DQO, Tensoactivos, OD, pH
(tabla 12 y tabla 3)
Toma de muestra parametros fuera de norma
25/11/2013 JIBARO M3 707625 | 9972736 Chanchera AyG, Coli Fecales, DBOs,
DQO, Tensoactivos, OD
(tabla 3 y tabla 12)
Toma de muestra en parametros fuera de norma
25/11/2013 JIBARO M4 707625 | 9972736 Estero Jibaro AyG, Coli Fecales, DBOs,
DQO, Tensoactivos, OD
(tabla 12 y tabla 3)
LUBRICADORA Toma de muestra Kaéa";fg;’isnfgeggdoe ”gg‘g
21/11/2013 MUNDO M1 699876 | 9972218 | Descarga de lubricadora Y H’ierro TPI-’Is Soﬁ’dos ’
AUTOMOTRIZ Mundo Automotriz ' ’
Totales, Sulfuros,
Tensoactivos
Toma de muestra rio (tabla 3 TULSMA)
11/11/2013 Peripa M1 696269 | 9966779 Peripa Lindero final parametros fuera de norma
PRONACA AyG, Coli Fecales, OD
Toma de muestra rio (tabla 3 TULSMA)
11/11/2013 Peripa M2 696732 | 9966801 Peripa Hacienda parametros fuera de norma
Chilenita AyG, OD
Toma de muestra rio (tabla 3 TULSMA)
11/11/2013 Peripa M3 695128 | 9966945 | Peripa sobre puente Fin parametros fuera de norma
Comuna Peripa AyG, Coli Fecales
q tabla 3 TULSMA
11/11/2013 Peripa M4 | 680672 | 9956770 | 1OMAde muestra rio parélgnetros fuera de n)orma
Peripa Puerto Limon )
AyG, Coli Fecales
Toma de muestra rio . (tabla 3fTULSdMA)
11/11/2013 Peripa M5 | 698711 | 9969194 | Peripa Cooperativa el pe/‘;ame“os uera de norma
Proletariado yG, OD, Tensoactivos,
DBO5, DQO
Toma de muestra Agua (tabla 12 TULSMA)
28/11/2013 VALLE HERMOSO M1 690544 | 9991381 Residual Tanques parametros fuera de norma
sedimentadores Valle AyG, Cloro Activo, Coli
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Hermoso Fecales, DBOs, DQO,
Sulfuros
Lo puesarae | aag o
28/11/2013 VALLE HERMOSO M2 690905 | 9990950 parametros fuera de norma
antes de Tanques A
- yG
Sedimentadores
e esta o | a1z TuLsw
28/11/2013 VALLE HERMOSO M3 689084 | 9993309 . - parametros fuera de norma
Granja Santa Ana Via AVG. Coli Fecales
flor del valle V=S
RIOS CHILA L‘;m;‘ig%m‘;eétr’:ngg“a (tabla 3 TULSMA)
28/11/2013 GRANDE Y CHILA M1 705072 | 9973975 : Y parametros fuera de norma
Chico sector Coop. 9 de
CHICO . AyG, OD
Diciembre
: Toma de muestra Agua (tabla 3 TULSMA)
RIGE @l de Rio Chila Grande arametros fuera de norma
28/11/2013 GRANDE Y CHILA M2 700881 | 9973893 ) inde y p p
CHICO Chico Coop. Victor AyG, Coll_FecaIes,
Manuel Bastidas Tensoactivos, OD
RIOS CHILA Toma de muestra Agua arégi?:ﬁsgfl—;gsd'\gﬁ)orma
28/11/2013 GRANDE Y CHILA M3 699669 | 9974371 de Rio Chila Grande y P AVG. Coli Fecales
CHICO Chico Sector la UTE > - ’
Tensoactivos
RIOS CHILA ng‘%%ecr?‘ﬁzsgﬁ ca (tabla 3 TULSMA)
28/11/2013 GRANDE Y CHILA M4 696480 | 9974356 y parametros fuera de norma
Grande Rancho
CHICO AyG, OD
Brahman La Ponderosa
c Toma de muestra Agua (tabla 3 TULSMA)
RIOS CHILA de Rio Chila Grande y parametros fuera de norma
28/11/2013 GRANDE ¥ CHILA M5 696798 | 9974347 Chico Rancho Brahman parametros se encuentran
CHICO
La ponderosa dentro de norma
) ) Toma de muestra Rio (tabla 3 TULSMA)
2/12/2013 RIO CHIGUILPE M1 712535 | 9968118 | Chigilpe Ubicacion final parametros fuera de norma
Batall6n Montufar AyG
) ) Toma de muestra Rio (tabla 3 TULSMA)
2/12/2013 RIO CHIGUILPE M2 711346 | 9969591 Chiguilpe Dentro de parametros fuera de norma
Batallon Montufar AyG
e e ey | (a3 uLsun)
2/12/2013 RIO CHIGUILPE M3 709301 | 9969324 3 parametros fuera de norma
Sector Cooperativa La AVG
Lorena 4
2/12/2013 RIO CHIGUILPE M4 | 704479 | 9968554 Cz?é?]ﬁsee&?fjg‘?”ﬁﬁa aréﬁrt'litt):gs3flgr;sci'\gpr\l)c>rma
Julio Moreno Sector P
L AyG
] Chigtilpe
RIGTCHINDRE (abla 3 TULSMA)
2/12/2013 | FAENADORA DE L | Gl | ey || MuEeE e e s e e )
POLLOS Chinope sector UTE AyG, Hierro, I_DBOS, DQO,
ESPORAVIC Tensoactivos, OD
RIO CHINOPE,
PUPUSA Y Toma de muestra Rio arérg:;z?:gsgflgrgsd'\gﬁ)o ma
2/12/2013 FAENADORA DE M2 699448 | 9972921 Pupusé sector Coop. P )
AyG, Hierro, DBOs, DQO,
POLLOS Montoneros Tensoactivos. OD
ESPORAVIC '
RIO GallNoIFIE, Toma de muestra Rio
PUPUSA'Y Pupusa sector via a (tabla 3 TULSMA)
2/12/2013 FAENADORA DE M3 Chone km 13 margen parametros fuera de norma
POLLOS >quierdo AyG
ESPORAVIC q
RIO CHINOPE,
PUPUSA 'Y Toma de muestra Rio (tabla 3 TULSMA)
2/12/2013 FAENADORA DE M4 684784 | 9976601 | Chinope sector Recinto parametros fuera de norma
POLLOS Tungurahua AyG
ESPORAVIC
RIO CHINOPE,
Tomademuesia | | (e 2TV
2/12/2013 FAENADORA DE M5 684858 | 9973991 faenadora de aves via 2 G, DBOs, DQO, Oxigeno
POLLOS Chone km 21 Yo e Y
ESPORAVIC
REYBANPAC Y RIO Toma de muestra (tabla 12 TULSMA )
5/12/2013 MANSO M1 680922 | 9940497 Reybanpac después de parametros fuera de norma
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planta de tratamiento AyG, DBOs, DQO, Fe,
: Toma de muestra (tabla 12 TULSMA)
5/12/2013 REYB’:‘A’XZAS%Y e M2 680937 | 9940879 Reybanpac antes de parametros fuera de norma
planta de tratamiento AyG, DBOs, DQO, pH
Toma de muestra (tabla 12 TULSMA)
REYBANPAC Y RIO parametros fuera de norma
5/12/2013 MANSO M3 680397 | 9947980 | Reybanpac descarga de AyG, DBOs, DQO, pH,
caldero =
fenoles, Aluminio
c Toma de muestra (tabla 12 TULSMA)
5/12/2013 REYBQ’X’:\IAS%Y R© M4 679576 | 9940365 | Reybanpac descarga en parametros fuera de norma
ordefio AyG, DBOs, DQO
REYBANPAC Y RIO Toma de muestra Rio para(r:?gtliézfuTeLrJ; ﬁg/l ﬁc))rma
5/12/2013 MANSO M5 681366 | 9940060 Manso descarga a AyG, aluminio, DBOs, DQO,
estero Fo
Toma de muestra Rio ({219t 12 UL
REYBANPAC Y RIO A parametros fuera de norma
5/12/2013 MANSO M6 681486 | 9939572 Manso piscina final de AyG, Aluminio, DBOS, DQO,
oxidacién s
) Fe, Solidos Totales
EEDELI\J&AIGQ(%EQ Toma de muestras rio (tabla 3 TULSMA)
5/12/2013 . ) M1 670287 6122 Cucaracha Recinto el parametros fuera de norma
OMPI GRANDE, Y Belén AVG
CAMPO INIAP Y
RIO CUCARACHA Toma de muestra rio
’ tabla 3 TULSMA)
CADENA, MACHE, Cadena sector la ,(
5/12/2013 OMPI GRANDE, Y iz e e Concordia, barrio San pa)lbr\agetrooiifueenrg giesgglga
'CAMPO INIAP Luis Yoy ©Xig
EEDEH%ASQSEQ Toma de muestra rio (tabla 3 TULSMA)
5/12/2013 . ) M3 677283 | 9997782 Cucaracha sector UTE parametros fuera de norma
OMPI GRANDE, Y via Pedernales AyG
CAMPO INIAP Y
RNy A (tabla 12 TULSMA)
5/12/2013 ! ) M4 680147 | 9996932 | Toma de muestra INIAP parametros fuera de norma
OMPI GRANDE, Y AVG
CAMPO INIAP Y
RIO CUCARACHA
’ . tabla 3 TULSMA)
CADENA, MACHE, Toma de muestra rio ,(
5/12/2013 OMPI GRANDE, Y M5 692668 | 9985400 Mache sector Agroeden parametrosAfu%ra de norma
'CAMPO INIAP Y
EEDEE&AG:%:Q Toma de muestra Rio (tabla 3 TULSMA)
5/12/2013 OMPI GR,ANDE Y, M6 691535 | 9983316 Ompi Grande sector parametros fuera de norma
CAMPO INIAP AT e
AGUA DE POZO
SECTOR Toma de muestra agua
6/12/2013 CHIGUILPE, RIOS M1 705216 | 9968763 de pozo sector Chi 3” o (tabla 3 TULSMA) cumple
MEME CHICO, P guilp
MEME GRANDE
AGUA DE POZO
SECTOR Toma de muestra rio (tabla 3 TULSMA)
6/12/2013 CHIGUILPE, RIOS M2 712342 | 9980100 Meme Chico sector parametros fuera de norma
MEME CHICO, Alianza AyG, Temperatura
MEME GRANDE
AGUA DE POZO
SECTOR Toma de muestra Rio (tabla 3 TULSMA)
6/12/2013 CHIGUILPE, RIOS M3 713236 | 9981923 | Meme Grande km 16 via parametros fuera de norma
MEME CHICO, los Bancos AyG, Temperatura
MEME GRANDE
AGUA DE POZO
SECTOR Toma de muestra agua ar é;?g:g)nguzggigﬂﬁg ma
6/12/2013 CHIGUILPE, RiOS M4 714415 | 9982114 | residual sector Coop. 30 p AVG. tensoactivos
MEME CHICO, de Julio ytém o
MEME GRANDE P
PRONACA GRANJA (tabla 12 TULSMA)
CHANCHOS Toma de muestra CH parametros fuera de norma
12/12/2013 TOACHI, M1 719176 | 9965076 TOACHI antes de AyG, Coli Fecales, Nitratos,
AVEPROCAY ingreso a Biodigestor Solidos en Suspension,
FRIMACA Solidos Totales, OD
PRONACA GRANJA Toma de muestra CH (tabla 12 TULSMA)
12/12/2013 CHANCHOS B2 TLEZIS | CRsEley TOACHI salida de parametros fuera de norma
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TOACHI, Biodigestor AyG, Coli Fecales, Nitratos,
AVEPROCA'Y Solidos Totales, OD
FRIMACA
PRONACA GRANJA
CHANCHOS Toma de muestra CH (tabla 12 TULSMA)
12/12/2013 TOACHI, M3 | 719329 | 9965136 | TOACHI Piscina 1 antes | Parametros fuera de norma
) AyG, Coli Fecales, Coli
AVEPROCA 'Y de filtro Totales, Solidos Totales, OD
FRIMACA ' ’
PR%ILAA(%\IACE'SQNJA Toma de muestra CH ,(tabla 12 TULSMA)
12/12/2013 TOACHI, Ma 719278 | 9965161 TOACHI Piscina 2 con pargmetros fuera _de norma
AVEPROCA Y ingreso de _su_lfato de Coli Fe_:cales, Coli Totales,
FRIMAGA Aluminio Solidos Totales, OD
PRONACA GRANJA
CHANCHOS Toma de muestrfa CH par é(rfgtlfcézfuzﬂ_ﬁg/lﬁt))rma
12/12/2013 AVE%Q%%IA y M5 719263 | 9965158 TOACHIﬁIIDtreOspues de AyG, Coli Fecales, Solidos
FRIMACA Totales, OD
PRONACA GRANJA
CHANCHOS Toma de muestra CH el
12/12/2013 TOACHI, M6 | 718913 | 9965498 TOACHI Aspersor Ffrgmg rIOST “telra %”l‘?éma
AVEPROCA'Y potrero Sr Eglies ye, Lo IT ct) alles, olidos
FRIMACA olales
PRONACA GRANJA Toma de muestra CH
CHANCHOS TOACHI Aguas arriba (tabla 12 TULSMA)
12/12/2013 TOACHI, M7 718774 | 9965277 ro Lelia Establo Sr parametros fuera de norma
AVEPROCAY Eqil AyG
FRIMACA gues
PRONACA GRANJA Toma de muestra (tabla 12 TULSMA)
CHANCHOS AVEPROCA FRIMACA parametros fuera de norma
12/12/2013 TOACHI, M8 691673 | 9989163 Agua residual PUMPIT AyG, DBOs; DQO, Nitratos,
AVEPROCA Y AVES Solidos Suspendidos, Solidos
FRIMACA Totales, OD
PRONACA GRANJA ,(tabla 12 TULSMA)
Ao It i g
’ 1 5
12/12/2013 TOACHI, M9 | 691680 | 9986183 | sy 4 residual PUMPIT DQO, Nitratos, Solidos
AVEPROCAY . )
FRIMACA CERDOS Suspendidos, Solidos
Totales, O
FRO I A EIR A Toma de muestra
CHANCHOS AVEPROCA FRIMACA (tabla 12 TULSMA)
12/12/2013 TOACHI, M10 691785 | 9989127 Tanque clarificador parametros fuera de norma
AVEPROCA'Y antes Desinfeccion AyG, Coli Fecales, OD
FRIMACA
PRONACA GRANJA Toma de muestra
CHANCHOS AVEPROCA FRIMACA (tabla 12 TULSMA)
12/12/2013 TOACHI, M11 691782 | 9989130 Tanque después parametros fuera de norma
AVEPROCAY Desinfeccion AyG, Coli Fecales
FRIMACA
PRONACA GRANJA Toma de muestra
CHANCHOS AVEPROCA FRIMACA (tabla 12 TULSMA)
12/12/2013 TOACHI, M12 691706 | 9989379 | Descarga final Planta de parametros fuera de norma
AVEPROCA Y Tratamiento a Rio AyG
FRIMACA Blanco
BOTADERO KM 19 Y Toma de muestra ar étma*;'t";‘oﬁu gﬂ,ﬂ"i\"@rma
12/12/2013 | AGUA EifAIRtJAL DE M1 695079 | 9986066 | Botadero kr2 19, piscina AyG, DBOs, DQO, Sélidos
totales, Oxigeno disuelto
(tabla 12, TULSMA)
BOTADERO KM 19 Y Toma de muestra parametros fuera de norma
12/12/2013 | AGUA RESIDUAL DE M2 695079 | 9986066 | Botadero km 19, piscina AyG, DBOs, DQO, Sdlidos
CAMAL 2 totales, Oxigeno disuelto,
Coliformes fecales
BOTADERO KM 19 Y Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
12/12/2013 | AGUA RESIDUAL DE M3 695105 | 9986080 | Botadero km 19, piscina parametros fuera de norma
CAMAL AyG
BOTADERO KM 19 Y Toma de muestra var é‘;g'tfoﬁh Z;ﬂ"ﬁrma
12/12/2013 | AGUA (R:iaADtJAL DE M4 695283 | 9985933 | Botadero kr?1 19, piscina AyG, DBOs, DQO, Sélidos
totales, pH
BOTADERO KM 19 Y Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
12/12/2013 AGUA RESIDUAL DE M5 695226 | 9986071 Botadero km 19, piscina parametros fuera de norma
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CAMAL 5 AyG, DBOs, DQO, Sélidos
totales, Oxigeno disuelto
(tabla 12, TULSMA)
BOTADERO KM 19 Y Toma de muestra, parametros fuera de norma
12/12/2013 | AGUA RESIDUAL DE M6 706881 | 9973331 Camal de Santo AyG, DBOs, DQO, Sdélidos
CAMAL Domingo sedimentables, Oxigeno
disuelto
RIOS CADENA, Toma de muestra Rio (tabla 3, TULSMA)
COCOLA, MYRIAM Cadena sector la parametros fuera de norma
19/12/2013 ERAS, Y M1 678985 | 9999567 Concordia via AyG, coliformes fecales,
CHANCHERAS Pedernales Oxigeno disuelto
RIOS CADENA, Toma de muestra rio el (tabla 3, TULSMA)
COCOLA, MYRIAM Camal sector Nueva parametros fuera de norma
19/12/2013 ERAS, Y b e HEs Concordia, Barrio Santa AyG, coliformes fecales,
CHANCHERAS Ana Oxigeno disuelto
RIOS CADENA, Toma de muestra rio (tabla 3, TULSMA)
COCOLA, MYRIAM Cécola sector la parametros fuera de norma
19/12/2013 ERAS, Y M3 679842 1701 Concordia , Barrio Santa AyG, coliformes fecales,
CHANCHERAS Rosa Oxigeno disuelto
RI’OS CADENA, Toma de muestra rio (tabla 3, TULSMA)
COCOLA, MYRIAM Cécola sector la parametros fuera de norma
19/12/2013 ERAS, Y b e ALt Concordia, Barrio el AyG, coliformes fecales,
CHANCHERAS Manuel Oxigeno disuelto
RIOS CADENA, Toma de muestra rio (tabla 3, TULSMA)
COCOLA, MYRIAM Myriam Eras sector la parametros fuera de norma
19/12/2013 ERAS, Y M5 679274 856 Concordia, Barrio el AyG, aluminio, coliformes
CHANCHERAS Dubai fecales, Fe, Oxigeno disuelto
CSIC?OSLXAIaEEﬁAM Toma de muestra (tabla 3, TULSMA)
19/12/2013 ER A’S Y M6 714562 | 9975231 Chanchera, sector San parametros fuera de norma
CHANCHERAS José del Meme AyG
RIOS CADENA Toma de muestra
- ’ ” tabla 3, TULSMA)
COCOLA, MYRIAM Chanchera, sector sitio ,( y
19/12/2013 ERAS. Y M7 714623 | 9969181 la Playa km 12 via a parametros ;\u%ra de norma
CHANCHERAS Quito Y
RIOS CADENA, (tabla 3, TULSMA)
P Toma de muestra 2
1911212013 | COCOLA MYRIAM M1 | 716869 | 9981328 | Chanchera, sector Coop. | Parametros fuera de norma
ERAS, Y 6 de Enero AyG, coliformes fecales,
CHANCHERAS Aluminio, DBOs, DQO,
(tabla 12, TULSMA)
LUBRICADORAS: parametros fuera de norma
MODELO, GOMEZ, Toma de muestra, AyG, Aluminio, Coliformes
19/12/2013 VIRGEN DEL CISNE, M1 700079 | 9971059 Lubricadora Modelo fecales, DBOs, DQO, Fe,
ANAHI TPH, Oxigeno Disuelto,
Materia Flotante
(tabla 12, TULSMA)
LUBRICADORAS: AV, Aluminio, Colformes
MODELO, GOMEZ, Toma de muestra, ’ ’
19/12/2013 VIRGEN DEL CISNE, M2 699960 | 9971037 Lubricadora Gomez fecales, QBOS, DQO, Fe,
ANAHI TPH, Oxigeno Disuelto,
Materia Flotante, Sélidos
totales
(tabla 12, TULSMA)
LUBRICADORAS: parametros fuera de norma
P Toma de muestra P -
MODELO, GOMEZ, - . ’ AyG, Aluminio, Coliformes
19/12/2013 VIRGEN DEL CISNE, M3 700318 | 9969546 Lubncadgli";ln\élrgen del fecales, DBOs, DQO, Fe.,
ANAHI TPH, Oxigeno Disuelto,
Materia Flotante
(tabla 12, TULSMA)
T
19/12/2013 | [ MODELO, GOMEZ, M4 | 704393 | 9974331 |  omade muestra, fecales, DBOs, DQO, Fe,
VIRGEN DEL CISNE, Lubricadora Anahi e »
ANAHI TPH,‘OX|geno Dlsqe_lto,
Materia Flotante, Sélidos
totales
LUBRICADORAS: paré(ﬁglt?oithzg_gy rfgrma
20/12/2013 | YELASQUEZ EL M4 | 702178 | 9968767 | , |omademuestra, AyG, Aluminio, Coliformes
CUBANO, AUTO Lubricadora Velasquez fecales. Fe. TPH. Materia
SPA, ZAMBRANO ! FI(’)tante’
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(tabla 12, TULSMA)
LUBRICADORAS: parametros fuera de norma
VELASQUEZ, EL Toma de muestra, AyG, Aluminio, Coliformes
2011212013 | ~gANO, AUTO M3 | 704686 | 9971225 | | iicadora el cubano fecales, DBOs, DQO, Fe,
SPA, ZAMBRANO TPH, Materia Flotante,
Sdlidos totales
(tabla 12, TULSMA)
LUBRICADORAS: parametros fuera de norma
VELASQUEZ, EL Toma de muestra, AyG, Aluminio, Coliformes
20/12/2013 CUBANO, AUTO M2 704708 | 9971177 Lubricadora Auto spa fecales, DBOs, DQO, TPH,
SPA, ZAMBRANO Oxigeno Disuelto, Materia
Flotante, OD
(Tabla 12, TULSMA)
LUBRICADORAS: parametros fuera de norma
A Toma de muestra - A
VELASQUEZ, EL n ’ AyG, Aluminio, Coliformes
20/12/2013 CUBANO, AUTO M1 701010 | 9969225 Lubrlc;(;%:abrgﬁgmanos fecales, DBOs, DQO, Fe,
SPA, ZAMBRANO TPH, Oxig. disuelto, Materia
Flotante, Sélidos totales
DESCARGA
PRONACA Toma. de muesira (tabla 12, TULSMA)
7/1/2014 CANALETA M1 691557 | 9989806 PRONACA canalet’a parametros fuera de norma
(AVEPROCA 'Y AyG
FRIMACA
DPERS(;:,\';‘ECGAA (tabla 12, TULSMA)
7/1/2014 CANALETA M1 691557 | 9989806 Toma de muestra, parametrqs fuera de norma
PRONACA canaleta AyG, coliformes fecales,
(RIEROEA Y Oxigeno disuelto
FRIMACA 9
DESCARGA (tabla 12, TULSMA)
PRONACA Toma de muestra parametros fuera de norma
71112014 CANALETA M2 691557 | 9989806 PRONACA canaleta AyG, coliformes fecales,
(AVEPROCA Y Presencia de materia flotante
FRIMACA
DESCARGA
PRONACA Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
7/1/2014 CANALETA M3 691557 | 9989806 PRONACA canalet'a parametros fuera de norma
(AVEPROCA Y AyG, coliformes fecales
FRIMACA
(tabla 12, TULSMA)
DESCARGA parametros fuera de norma
PRONACA Toma de muestra AyG, coliformes fecales
7/1/2014 ( A?/Aé,\liglgECTQY M4 691557 | 9989806 PRONACA canaleta DBOs,_DQO, Presencia de
FRIMACA materia ﬂqtante, Oxigeno
disuelto
(tabla 12, TULSMA)
EMPRESAS parametros fuera de norma
10/10/2014 | SECAMADERA, M1 | 698349 | 9967392 enrorrzg‘adge"gg;igzra AyG, DBOs, DQO, Presencia
IMSSA, AGROPESA p Materia flotante, Sélidos
totales, Oxigeno disuelto
(tabla 12, TULSMA)
parametros fuera de norma
EMPRESAS
10/10/2014 |  SECAMADERA, M2 | 688936 | 9955531 |  10made muestra, FYG, Al, DBOs DOO,
IMSSA. AGROPESA empresa IMSSA P,rt_esenua materia ot{:mte,
’ Sélidos totales, Zn, Oxigeno
disuelto
(tabla 12, TULSMA)
EMPRESAS parametros fuera de norma
10/10/2014 | SECAMADERA, M3 | 681592 | 9947299 |  Tomade muestra, AYG, Al, Coliformes fecales,
IMSSA. AGROPESA empresa AGROPESA DBOS_, DQO, Presgr_xcna
' materia flotante, Sélidos
totales, OD
EMPRESAS (tabla 12, TULSMA)
10/10/2014 | SECAMADERA, M4 | 682520 | 9943343 egoggad/‘ig‘;gﬁ?é A parametros fuera de norma
IMSSA, AGROPESA p AYG, Al
DESCARGA (tabla 12, TULSMA)
13/1/2014 PRONACA M1 691557 | 9989806 Toma de muestra parametros fuera de norma A
CANALETA y G, Coliformes fecales,
DESCARGA (tabla 12, TULSMA)
13/1/2014 PRONACA M2 691557 | 9989806 Toma de muestra parametros fuera de norma A
CANALETA y G, Coliformes fecales,
13/1/2014 EMPRESA M1 686310 | 9947188 | Toma de muestra, sector (tabla 12, TULSMA)
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PROCAESA empresa PROCAESA parametros fuera de norma
AyG, coliformes fecales,
DBOs, DQO, Presencia
Materia flotante, Sélidos
totales, Oxig disuelto
Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
15/1/2014 | EMPRESA INMAHAR M1 702238 | 9976939 ! parametros fuera de norma
empresa INMAHAR P )
AyG, Oxigeno disuelto
] (tabla 12 TULSMA)
REDE,S\IT‘JIN%AIRIA Toma de muestra, estero parz‘\mGe t;ols If)us(r)a dg(g(o)rma
21/1/2014 M1 684511 | 9947790 contaminado Rio Uil s S 2R
COMPLEJO Salgana. Compleio Fenoles, Fe, Presencia de
AMBIENTAL KM 32 gana, pi€) materia flotante, Oxigeno
disuelto, Pb, Tensoactivos
RIO SALGANA ] (tabla 3, TULSMA)
DENUNCIA Toma de muestra, Rio parametros fuera de norma
21/1/2014 COMPLEJO M2 684996 | 9947659 Salgana después de AyG, Al, fenoles, Fe, Hg,
AMBIENTAL KM 32 estero Temperatura, Zn, Coliformes
fecales
(tabla 3, TULSMA)
RIO SALGANA g parametros fuera de norma
DENUNCIA Toma de muestra, Rio | "5y "Al Fenoles, Fe, Hg,
21/1/2014 M3 Salgana antes de "
COMPLEJO Combleio Ambiental Temperatura, Tensoactivos,
AMBIENTAL KM 32 piel Presencia de materia
flotante, coliformes fecales
. , GAD Municipal (tabla 3,
INg:D(IJEcS:énglﬁ 2’2‘),\] Toma de muestra, Rio TULSMA) parametros fuera
24/1/2014 GAD MUNICIPAL M1 684851 | 9948198 Salgana dentro de de norma AyG, Al, Fenoles,
SANTO DOMINGO Complejo Ambiental Hg, Tempefr:(t:l;rlg,scmlformes
RIOS CANDELO, Toma de muestra, Rio el (tabla 3, TULSMA)
CONGOMA, CORI, Candelo sector parametros fuera de norma,
81/1/2014 LA CHIVA, LAS R sEeEEy | et interseccioén via Chone y Ay G, fenoles, hierro, pH,
VEGAS, PUPUSA via Quevedo temperatura
RIOS CANDELO, Toma de muestra, Rio (tabla 3, TULSMA)
CONGOMA, CORI, Coéngoma sector parametros fuera de norma,
81/1/2014 LA CHIVA, LAS M2 682171 | 9956588 interseccioén via Chone y Ay G, fenoles, hierro,
VEGAS, PUPUSA via Quevedo temperatura
RIOS CANDELO, Toma de muestra, Rio (tabla 3, TULSMA)
CONGOMA, CORI, Cori sector interseccion parametros fuera de norma,
31/1/2014 LA CHIVA, LAS = IS il via Chone y via Ay G, fenoles, hierro,
VEGAS, PUPUSA Quevedo temperatura
RIOS CANDELO, Toma de muestra, Rio la (tabla 3, TULSMA)
CONGOMA, COR, Chiva sector interseccién parametros fuera de norma,
81/1/2014 LA CHIVA, LAS M4 679159 | 9961525 via Chone y via Ay G, fenoles, hierro,
VEGAS, PUPUSA Quevedo temperatura
RIOS CANDELO, Toma de muestra, Rio (tabla 3, TULSMA)
CONGOMA, CORI, las Vegas sector parametros fuera de norma,
81/1/2014 LA CHIVA, LAS | ik e, | PeEEts interseccion via Chone y Ay G, fenoles, hierro,
VEGAS, PUPUSA via Quevedo temperatura
RIOS CANDELO, Toma de muestra, Rio (tabla 3, TULSMA)
CONGOMA, CORI, Pupusa sector parametros fuera de norma,
81/1/2014 LA CHIVA, LAS M6 678602 | 9963791 interseccion via Chone y Ay G, Coliformes fecales,
VEGAS, PUPUSA via Quevedo fenoles, hierro, temperatura
HACIENDA SSM Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
FRUIT - PINA, Hacienda SSM Fruit, km parametros fuera de norma,
6/2/2014 HACIENDA R EeEES | SRSy 19 via la Concordia, Ay G, Solidos suspendidos
AGROEDEN - PINA margen izquierdo totales,
HACIENDA SSM Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
FRUIT - PINA, Hacienda Agroeden, via parametros fuera de norma,
6/2/2014 HACIENDA M2 690842 | 9988342 la Concordia, descarga Ay G, Solidos suspendidos
AGROEDEN - PINA de piscina lavado totales,
HACIENDA SSM Toma de muestra (sl 12, TULEN)
FRUIT - PINA Hacienda Agroeden, via parametros fuera de norma,
6/2/2014 ' M3 691006 | 9988298 R ' Ay G, coliformes fecales,
HACIENDA la Concordia, descarga .
AGROEDEN - PINA area de maquinas D105, [DIOJ), LI EES
Flotante, OD
HACIENDA SAN Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
FRANCISCO - PINA, Hacienda San Francisco, parametros fuera de norma,
10/2/2014 | “aCIENDA SANTA | ML | 687424 1 9990254 via la Concordia, Ay G, Al, Sélidos
CLARA - PINA descarga a estero Suspendidos, OD
10/2/2014 HACIENDA SAN M2 685280 | 9992096 Toma de muestra (tabla 12, TULSMA)
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FRANCISCO - PINA, Hacienda Santa Clara, parametros fuera de norma,
HACIENDA SANTA Plan Piloto, descarga de Ay G, Al, Sélidos
CLARA - PINA piscina Suspendidos, Sélidos totales,
oD
HACIENDA SAN Toma de muestra
yor2r2014 | FRANCISCO-PINA, | 1o | oo | ooonge | Hacienda Sania Clara, | (oBie 12 TRV
HACIENDA SANTA Plan Piloto, tanque de P AvG '
CLARA - PINA revision cera Y
RIOS SANDIMA
’ . (tabla 3 TULSMA)
11/2/2014 CC’;AL\JJQNC:;PEL M1 681911 | 9966129 Tomag:nrgiun?asltra R parametros fuera de norma,
DIABLO, MACHE ' AyG, Temperatura
RIOS SANDIMA
' . (tabla 3 TULSMA)
11/2/2014 GUINCHIPE, M2 684055 | 9969805 Toma de_ mu_estra Rio parametros fuera de norma,
CAJONES, EL Guinchipe, G
DIABLO, MACHE AyG, Temperatura
RIOS SANDIMA
' . (tabla 3 TULSMA)
11/2/2014 CC,;AL.J]gIISEEEL M3 684265 | 9972494 Ve dceajrg#:Sstra R parametros fuera de norma,
DIABLO MACHE ' AyG, Temperatura
RIOS SANDIMA
' ] (tabla 3 TULSMA)
11/2/2014 Ci%ISINC:éPEL M1 668205 | 9995364 Toma des?:belztra Rio el parametros fuera de norma,
DIABLO, MACHE AyG, Temperatura
RIOS SANDIMA
' . (tabla 3 TULSMA)
11/2/2014 C(?Al:,]glNCI?éPEL M2 674456 | 9996466 Vi) dfﬂ;nct:]e:tra R parametros fuera de norma,
DIABLO MA’CHE AyG, Temperatura
) Toma de muestra (Tabla 12, TULSMA)
EXTRACTORA RIO Extractora Rio Manso pardmetros fuera norma,
17/2/2014 MANSO - M1 667543 | 9994924 sector Monterre AyG, Al, Coli Fec, Fenoles,
MONTERREY d Y, DBOs, DQO, MF, Sulfitos,
escarga a estero
Sulfuro, OD
EXTRACTORA RIiO Toma de n)uestra (Tabla 12, TULSMA)
17/2/2014 MANSO - M2 667045 | 9994890 Extractora Rio Manso parametros fuera norma,
MONTERREY sector Monte_rre_y, AyQ,_DBOs, DQO, MF,
descarga de piscinas Sdlidos totales, OD
FUENTE: Informe Técnico de Inspeccion, Direccion Provincial del Ambiente, Unidad

de Calidad Ambiental Sto. Domingo de los Tsachilas, 2014
ELABORADO POR: Zurita F.; Gallardo M.
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ENCUESTA
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ENCUESTA

Nombre del Encuestador:

1. Datos generales de la persona que es entrevistada:
1.1 Edad (afios)

111, [12-15]
1.1.2. [16-30]
1.1.3. [31-45]
1.1.4. [46-60]

1.1.5. 61omas
1.2 Sexo
1.2.1 Femenino
1.2.2 Masculino
1.3 Nivel de instruccion
1.3.1 Basica
1.3.2 Bachillerato
1.3.3  Tercer Nivel
1.3.4  Cuarto Nivel
1.3.5 Ninguno

2. ¢Cudl es su principal actividad econémica?
2.1 Agricultura
2.2 Ganaderia
2.3 Turismo
2.4 Relacion laboral
2.5 Otro

3. ¢Poseen animales de granja dentro de su propiedad?
3.1Si
Identifiquelos

3.2No

4. ¢Utiliza usted para sus sembrios abono organico?
4.1 Si
¢En donde lo adquiere?

4.2 No

5. ¢De donde obtienen el agua potable?
5.1 Botellones de agua



10.

11.

12.
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5.2 Tanquero
5.3 Agua lluvia
5.4Pozo
55Rio

¢Disponen de un sistema de alcantarillado?
6.1 Si
6.2 No

¢Disponen de una fosa séptica para desechar las aguas negras y grises (de
los servicios higiénicos, de la cocina y demas)?
71Si

¢De qué material esta fabricada?
72No

¢ Cémo son dispuestos estos desechos?

¢ Cree usted que el agua del rio Peripa esta contaminada?
8.1Si
8.2 No

Si la respuesta es si, ¢cudl piensa que sea la causa?

9.1 Descargas domeésticas e industriales de los barrios aguas arriba del rio.
9.2 Descargas de las granjas porcinas de PRONACA.

9.3 Porque la gente bota basura al rio.

9.4 Por descargas de la produccion agricola.

9.5 Otro

¢Ha tenido afecciones gastrointestinales (diarrea, vomito, dolor de
estdbmago) y/o de la piel (piel enrojecida, comez6n, manchas, granos)
101 Si_

102 No__

Si su respuesta es si, ¢cual fue la posible causa?
11.1 Ingesta de alimentos mal manipulados
11.2 Contacto con agua contaminada

11.3 Otro

¢De qué manera cree usted que la presencia de industrias aguas arriba del
rio Peripa ha afectado a la actividad econdmica, social y cultural de su
comunidad?

12.1 Positiva

12.2 Negativa

12.3 Noafecta



13.

14.

15.

16.

17.

18.
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¢ Qué industrias o0 empresas conoce usted que se encuentran aguas arriba de
su comunidad? Escoja una o varias respuestas

13.1 Industria lactea

13.2 Industria de bebidas

13.3 Industria agricola

13.4 Industria porcicola

135 Otras

Enliste

¢La compafiia PRONACA ha aportado para su comunidad beneficios?
14.1 Si

Especifique

142 No

¢ Conoce usted alguna entidad que se haya preocupado genuinamente por el
desarrollo de su comunidad?

15.1 Ministerio del Ambiente

15.2  Municipio de Santo Domingo

15.3 Gobierno Provincial

15.4 Empresas Privadas

15.5 Otras

¢La crianza de cerdos emite olores, de qué tipo?
16.1 Fuertes

16.2 Moderados

16.3 Leves

¢ Cree usted que PRONACA es una empresa comprometida con el
desarrollo de su comunidad?

171 Si___

172 No__

Explicacion

¢ Qué sectores del rio usted los percibe contaminados? Enliste.
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ANEXO N°4,
TABLAS DE LOS MACROINVERTEBRADOS ENCONTRADOS Y
SUS INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA



TABLA A3 RESULTADOS DEL MUESTREO Y ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS
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PUNTO

040 DFE O
PEIPA

CALIDAD DEL AGUA
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oot 1 Ouprers DOUCHOPODDAE phvosy © . nueve IGbulor place ;
wrat formada por tres Kiowios. . " .
Viven pricticamenta en 1000 tipo de
MO0T 1 Claye: o L Gatropods 8, Lymnaeidee: Lymnoen Concha comica dertroges: Ay resisten cero grado de
contaminacidn,
3.0+ 8.0 mm; mas o menay . v::lmwt::uon b
2 . s s : r.bomolramm';::: > . "o
rutrdfices
Mooz 1

TOTAL

NOAPUCA
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|

PUNTO MUESTRA CANTIDAD ORDEN FAMSUA GENERO ESPECIE | CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS HABITAT FOTOGRAFIA CALIDAD DEL AGUA
Agaat sticas y onicas, an fango, =
f il it s o '-numaavhm::mnm
MWa3 1 Diptoa CHIRONOMVUNAE - Chiranamides pranatal langa segmantos del orgénica an 2
ANICE @) CRSCOMDIEIan.
TUGNDa She COrdas = =
bgues s
A Seticas, charcas y Ugos con
INVERNADERD 120 14,0 mun; cabesa mds Mrga matenal crginicn en
YOROGQ Ak s
DE MARACUYA e : Dotere o HOAS \S = G BCha, WLA) anNes It descomposicdn. Indkadams
mesocutrafico
Abundante =n las partes mas
w3 R Hoplotaxca Tubtficidae: Tudfex e los ron

TOTAL

£.0000
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|

PUNTD MUESTRA CANTIOAD ORDEN FAMILIA GENERO weson CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS WANTAT
De un tamallo entre L5 a3 &35 mun, TR
lagunas poco profundas, con mucha
Antena en fonna de poerd, pata ALY T
macia y pavtenor splecadas an 5 W ';:*I:BM
NOOS 2 Towcptecs RYDROAHILIDAE 0F yorop - forma de rema, de color negre o AAIALIM LK dduiios por s
PReda con Manchas o puntos, A ¥
”
WL prasentan und Quille o& shgas; Mojus o iy
watwrral,
Las larvas son depredadoras
Vien practicesenis an lodo Hpy de
MO 1 Chyge: d Ly da » Ly Concha conica dextrogea AUy resisten (o grada de
Contamnacdn,
Wiven on Socks Hpo dw agus y son
mis resstentes a s comtaminacion
NO0S 1 Oase: Gastropods A pseone yso Gasvropoda: ¢, Physideo: Myso Concha smoezropra y conica que los imnéisos (FG. 167 8)
Amphaments Astribusdos & 1oda
Saramanca
Abundants en las partes mas
¥ 2 ——
A0S ] Haplotadde ubiNodae: Tubfes i de 103 o
WOUSTRIA Viven procicamente o todo tipo de
LACTEA 008 2 Clase: Gastropods Lyenandoe - aely dau: Ly Concha COnica dextrigi Ay RSN (MO grado de
conluminacide.
A 1 Dptera
B.0- 10.0 me; Ovalados, amaillo y Charcas y ramanses 0o oS y
cmtaflo, Mirgwnes e low o tronee,
M08 5 Memaptens NALCORIDAE Hoocon NaCCNAIE. HERONS NS %
o 0o comvergen en la parte raman y pledray. MECCOONeR oy
anterr, obpotrdyices
De Agua 8021008 COMO chartas §
DEPRISERNG ORI & Tagunas poco peofunidas, con muchs
Antens wn forma e porma, pats
malufia Cogdnice Alganud won
nyposteiorept sivs nchcadorws de agum
s - i ANt A% A - 2e¢ S8 LANPNISD cortaminades m:‘ ";"V L
pards Lon manthies & puntol, son ':‘ "’ s,
. w:u-m-:wqulu- O algac, hojas on 0eLCompositbn.
) e larven son dupredacorn,
110 12,0 w5 contor agaftas: 600N, CON vegetacion,
V004 1 COEN, COONIENIOmdae- ACQNIAGNIO0 Sp. Apallas con DN © fervedras Mndeadiones. aguos

Hmgcw e

atpometidficns

CALIDAD DFL AGUA

NO DENTFICADO
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PUNTO MUESTRA CANTIDAD ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS HABITAT FOTOGRAFIA CALIDAD DEL AGUA
Aproosimadaments 50,0 mn; .
o i Lantcns y idticas en rocay, Faies y.
Moas 1 Odonats ANSOOTORA LNt AR | VT Ul Gacero Ubelliidan: ORI arelen iy | ) 45 tamat. fndicadors: aguas
desccoocido Setat; aboman con ganchos el
dorsales groesos
De aguas lenticas como charcas y
e, o nive 1y ) o lagunas pocs profunda, com mixka
Antena e forma de porta, et X
AN CIFRnich. ANunds 500
modiay poctenior aplanadas en i ST 42
Lia 2 Coleoptera HWYDROPHILIDAE ycroph e E5\ N forma de remo, de color negro o oy
contaminadas. Los ackltos por ko
Prdo com manchas © punos, :
wna qullla |gonaral 10n hartiverod, 4o enuntan
' Sl 0o agas, Mojis an dOsCoMPISILIon,
\ L35 larvas son deprecadorss,
Agum entices, chartes ¥ fagos con
)=y e AR 3 120340 My Caoa mis Sargs materia] Cogheico en
3 P . i e s que ancha, setas anales conas SLCoMPoTcdn. Mdcadores:
mesoeutrafco.
R Abundante en tas partes mas
ANTES DE L 1 Haplotsxica TWitcidae: Tubgfex cammminacan du o1 rice
PRONACA
ALundanto on las partus mis
o5 3 Haplotaraly Tubsficatae: Tulsfes = e st
Agus Wonticas, charcas y Wpss con
Woos o ~ 12.0-14.0 mmy cabeza mas Sargy matertl orgaesco en
. Uiphee oAk et o Gue anchd, setas anales cortes descomposcadn, ndeadorer:
mesosutrdfico.
110 120 rren; W cONM dgatay Lenticon, Lon vigetacds,
M5 1 Odonata COENAGRIONIDAE 4 1 iy 0N 0. ApARas con Bandas O nervadanas Andveodones: oguas
traquesies, elpomesatraficos.
Mirgenas O comantss adherndos a
“ 15 : imo tegmento
CYCLORRAPRA MAISCIDAE “:i:::":.".ﬂmm AN OF et e TS
Mo ] Otpters < ANTOMIDAL mnapbova Neacidee Lmnophers epl, Pt GIGANICo an Sedcnmponaen,
* MNACOSORS. Bguos
eipnac
olgomesotrdficon.
TOTAL 19.0000
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PUNTO MAUESTRA CANTIDAD ORDEN FAMILA aintnRo seran CARACTERISTICAS MORI OLOGICAS NASITAT FOTOGRATIA CALIDAD DEL AGUA
Moo 1 NO APLICA
Viven practicamente en todo tipo de
Moce 1 Qases 2> Ly - al dae Ly Concha conica dextrogira, aguay resisten clerto grado da
CONaminacsin,
Moo ? NO APLCA
8.0 - 10.0 mes; ovalados, sevarillo y Chartis y remanses de rios y
castafio, Margenes intemos de los | quebradas, adheridos = troncos,
Moo Hemnipters NAUuCoRD ocork
- s e R 0jos convergen en la parte ramas y pledras. IndVcodores: ogwos
antarkor., olgotrdficas.
Apronimadamente 10.0 mm; xosy ticas en rokesy
DEsPUES DL “Ubeiuhdc”. Genero Mbulos laterales de latwo & -3 poy
PRONACA Moce 1 Odonata ANISOPTERA UBELLULIDAE iatonotide Linallulicdae: Sotas; 30BOmeN Con GnChas Tamas. Mm,, aguos
dorsales gruesos o
11.0- 12.0 mwv sies contar agafias; LANTRDE, CON VRSTAtion.
Moco 1 Odanma CONAGRIONIDAR NG v »- agallay con Dandas o ner g
traquesies. oNgomesotroficos.
6.0+ 10,0 memc avalados, svanilo y Charcin y remansas de oos y
\ astanio, Marg! detos | @ adheridos » tronces,
3 T . o s cjos coovergen en 1a parte ramas y piedras. Indcodores: oguos
antencr. aigotraficas,
Mo6 8 - '- NOAPUCA
Moo 1 E NOIDENTIHICADO




11,0 - 12.0 mm; s contar agadtas)

Lenticos, Con vegetackin
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NOIDENTIFICADO

000 3 Oacrate COTNAGRIONIDAY Acanthagron Cosragrionidae: Acamihagion s, agalles con bandas o cgua
Iquoskes ovgomesatrdficon.
@ EThe LR it Lhrmtirng y Kticas on rocas, reces
005 1 Coonata ANISOPTERA USELLULIDAE| - Delblide”. Banars Uketiulidae: e Ao ramas. Ankcodores: oguas
desconocido 3etas; adbomen con ganchos e 2
dorsabis gruseos
MM 1
Viven practcaments an todo tipo de
005 b & Clasa: Gasrop [ - al iy CONChE COrts Sentrogra AUy rasisten GO grado de
coMaTIrICion
w000 1
DESPUES DE
SHONACTA
NODS 3
Abundanto 6 lis partes mis
005 4 +aplotaxida Tuniticidae: Tutgex s de s sl
£0-10.0 moy; ovalados, amarilio y Charcas y remandos dé ncs y
rastafio Mirgenes Internos de los | quebeadas, adhendos s troncos,
000 Vgt NADCORIDAE Meleocorn macocide: Heleocors Apinpes
2 . Lo A Qjok cunvergen wn b pane TuTas § Pk el (ndvandonns; opuas
e Ngoeraficos,
Aguas Maticas, charcas y Lagos con
12,0 34.0 meve Gttt i s atarid orgnics en
008 TOSOGO ANvaudomys Carstopogonidan. Sobesra 3!
> g 22 i ¢ oc Quo ancha. SOtas ansses conas descomposiclon, wdiadores!
mrsovatrefice.
LL.0- L2.0 min; 5i CONTAF agalias; Lortiens, com vagetacion.
M0O05 1 Oconata COENAGRIONIDAE Aconthognon Cosraprionidae: dcanthagnow op, apailaz con bendas o o Ggwor
Taguesbes slgamesotidfices,
10TAL 25,0000

NO IDINTWICADO
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PUNTO

MUESTRA

GENERO

ESPECKE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS HABITAT FOTOGRAFIA CALIDAD DEL AGUA.
M0o7 3
20+ 10.0 vy owalad aniffoy |  Chamasy de rosy
castafio Mirgenes deles | o AhArdos 4 Trencal,
2 e L e ©jos corwergen on la parte ramas y pledras. Indicadores: aguos
PUENTE anterir. olgolrdficn,
COMUNIDAD
11.0 - 12,6 mow; a0 contar agalles; Lanticos, con vegetacca.
MOT 3 Odonasa COENAGRIONIDWE A, 1y hogrion 5p, WA CON Bandas 0 Mevvaduris mdeadores: oguay
traquesies. asgomesotroficos.
Apreximadans
. . — [S——— on|  “UbelGiido” Génera mmmm?cmfs “"""“"'?”"""":’""‘"
Sesconodido SOt EROman con gachos ‘ =

TOTAL

13

FUENTE: Analisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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ANEXO N°S.
TABLAS DEL CALCULO DEL iNDICE DE SHANNON WEAVER



TABLA A4 RESULTADOS DEL CALCULO DEL INDICE DE SHANNON
WEAVER
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Punto de Muestreo: Mo01 Ojo del Peripa
No. Especies Cantidad | Abundancia Relativa H'
Psychodidae: Clognia
1 . 9 0,7500 -0,3112
albipunctatus
Ceratopogonidae:
2 ) . 1 0,0833 -0,2988
Stilobezzia sp:
Dolichopodidae:
4 1 0,0833 -0,2988
Aphrosylus sp.
Gastropoda: a.
5 i 1 0,0833 -0,2988
Lymnaeidae: Lymnaea
SUMA: 12 1 1,2076
Punto de Muestreo: MO02 La Aurora
No. Especies Cantidad | Abundancia Relativa H'
1 Tubificidae: Tubifex 3 0,2500 -0,5000
Dolichopodidae:
2 6 0,5000 -0,5000
Aphrosylus sp.
Ceratopogonidae:
3 ) ] 3 0,2500 -0,5000
Stilobezzia sp:
SUMA: 12 1 1,5000
Punto de Muestreo: Mo003 Invernadero de Maracuya
No. Especies Cantidad | Abundancia Relativa H'
1 Chironomidae 1 0,1667 -0,4308
Ceratopogonidae:
2 ) ] 1 0,1667 -0,4308
Stilobezzia sp:
3 Tubificidae: Tubifex 4 0,6667 -0,3898
SUMA: 6 1 1,2514
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Punto de Muestreo: MO00o4 Empresa Lictea
No. Especies Cantidad | Abundancia Relativa H'
Hydrophilidae:
1 ) 4 0,0300 -0,2915
Tropisternus sp.
Gastropoda: a.
2 . 8 0,1600 -0,4230
Lymnaeidae: Lymnaoea
Gastropoda: c. Physidae:
3 1 0,0200 -0,1129
Physa
4 Tubificidae: Tubifex 8 0,1600 -0,4230
Maucoridae: Heleocoris
] . ] 0,1000 -0,3322
spinipes
Coenagrionidae:
5] ) 1 0,0200 -0,1129
Acanthagrion sp.
Dolichopodidae:
7 1 0,0200 -0,1129
Aphrosylus sp.
Psychodidae: Clognia
8 ] 17 0,3400 -0,5292
albipunctatus
Ceratopogonidae:
9 ) ] 3 0,1000 -0,3322
Stilobezzia sp:
SUMA: 50 1 2,6699
Punto de Muestreo: MOO05 Antes de PRONACA
No. Especies Cantidad | Abundancia Relativa H'
1 Libellulidae: 1 0,0526 -0,2236
Hydrophilidae:
2 ) 2 0,1053 -0,3418
Tropisternus sp.
Ceratopogonidae:
3 ) . 11 0,5789 -0,4564
Stilobezzia sp:
4 Tubificidae: Tubifex 3 0,1579 -0,4205
Coenagrionidae:
5 ) 1 0,0526 -0,2236
Acanthagrion sp.
Muscidae: Limnophora
6 1 0,0526 -0,2236
spl.
SUMA: 19 1 1,88097
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Punto de Muestreo: MO06 Después de PRONACA
No. Especies Cantidad | Abundancia Relativa H'
Gastropoda: a.
1 i 2 0,0800 -0,2915
Lymnaeidae: Lymnaea
Maucoridae: Heleocoris
2 . 7 0,2800 -0,5142
spinipes
3 Libellulidae: 2 0,0800 -0,2915
Coenagrionidae:
4 . 4 0,1600 -0,4230
Acanthagrion sp.
5 Tubificidae: Tubifex 4 0,1600 -0,4230
Ceratopogonidae:
5] ) . 6 0,2400 -0,4941
Stilobezzia sp:
SUMA: 25 1 2,4374
Punto de Muestreo: MOoo7 Puente Comunidad Peripa
No. Especies Cantidad | Abundancia Relativa H'
Maucoridae: Heleocoris
1 - 7 0,5385 -0,4809
spinipes
Coenagrionidae:
2 ) 5 0,3846 -0,5302
Acanthagrion sp.
3 Libellulidae: 1 0,0769 -0,2847
SUMA: 13 1 1,2957

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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ANEXO N°6.
TABLAS DEL CALCULO DEL iINDICE BMWP/Col
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TABLA A5 RESULTADOS DEL CALCULO DEL iNDICE DE SHANNON

WEAVER
Punto de Muestreo: Mo01 Ojo del Peripa
Mo. Especies Cantidad Puntaje
1 Psychodidae: Clognia 5
olbipunctotus
Ceratopogonidae:
2 ) P g_ 1 3
Stilobezzia sp:
Dolichopodidae:
4 1 4
Aphrosylus sp.
Gastropoda: a.
] . 1 4
Lymnaeidae: Lymnaea
SUMA: 11
Punto de Muestreo: Moo2 La Aurora
MNo. Especies Cantidad Puntaje
1 Tubificidae: Tubifex 3 1
Dolichopodidae:
2 ] 4
Aphrosylus sp.
Ceratopogonidae:
3 ) P E_ 3 3
Stilobezzia sp:
SUMA: 8

Punto de Muestreo: Mo003 Invernadero de Maracuyd
Mo. Especies Cantidad Puntaje
1 Chironomidae 1 2
5 Cera.tupngt?nmdae: 1 2
Stilobezzia sp:
3 Tubificidae: Tubifex 4 1
SUMA: 6




Punto de Muestreo: Mo04 Empresa Lictea
No. Especies Cantidad Puntaje
Hydrophilidae:
1 Y _ P 4 3
Tropisternus sp.
Gastropoda: a.
2 . a8 4
Lymnaeidae: Lymnaea
Gastropoda: c. Physidae:
3 1 4
Physa
4 Tubificidae: Tubifex 8 1
Maucoridae: Heleocoris
5 - 5 7
spinipes
Coenagrionidae:
6 i 1 7
Acanthagrion sp.
Dolichopodidae:
7 1 4
Aphrosylus sp.
Psychodidae: Clognia
8 ] 17 --
albipunctatus
Ceratopogonidae:
9 ) P g_ 5 3
Stilobezzia sp:
SUMA: 33
Punto de Muestreo: MO05 Antes de PRONACA
No. Especies Cantidad Puntaje
1 Libellulidae: 1 ]
Hydrophilidae:
2 v ) P 2 3
Tropisternus sp.
Ceratopogonidae:
3 ) P g_ 11 3
Stilobezzia sp:
4 Tubificidae: Tubifex 3 1
Coenagrionidae:
5 ) 1 7
Acanthagrion sp.
Muscidae: Limnophora
] 1 2
spl.
SUMA: 22
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Punto de Muestreo: MO06 Después de PRONACA
No. Especies Cantidad Puntaje
Gastropoda: a.
1 ) 2 4
Lymnaeidae: Lymnaea
Maucoridae: Heleocoris
2 . 7 7
spinipes
3 Libellulidae: 2 ]
Coenagrionidae:
4 _ 4 7
Acanthagrion sp.
5 Tubificidae: Tubifex 4 1
Ceratopogonidae:
6 ) P E_ 6 3
Stilobezzia sp:
SUMA: 28
Punto de Muestreo: MO007 Puente Comunidad Peripa
Mo. Especies Cantidad Puntaje
Maucoridae: Heleocoris
1 . 7 7
spinipes
Coenagrionidae:
2 _ 5 7
Acanthagrion sp.
3 Libellulidae: 1 6
SUMA: 20

FUENTE: Andlisis ambiental, Peripa, Santo Domingo.
ELABORADO POR: Gallardo M.; Zurita F.
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ANEXO N°7.
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LOS LABORATORIOS LASA
Y CICAM



FOTOGRAFIA A1 RESULTADOS DEL LABORATORIO LASA
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|

¥

LABORATORID ANALITIOD AMBIENTAL
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

SOUCITADO POR: DANTE LA MONSERRAT GAL LARDO PLATZER
DIRECOON; AV WALO £5- 228 ¥ GRIBALDD MIFIO
TELEFONO: J407- 1067 0984524708

INF LASA 2940715 W10
ORDIN OF TRABAIO No ODLuNS 1S
FECHA DE ﬁE(fPClON:.‘O/UH.‘m‘,
FECHA DE ANALISIS 20/07 30/07/201%

TIPO Df MUESTRA: Agiin FECHA DE ENTREGA: 20/02/201%
PROCEDENCIA: 10 POZD NUM[ROOEMU(‘SNAS' Una (3}
IDENTIFICACION: AGUA 00 OF PERIPS MUESTREQ POR: Solicitante
COD. OF MUESTRA: 1086515 SM 00880115
|
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO DE ENSAYO
PEELASAFR IS o
Aceites y grasas mg/l 16,40 APHA 5520 1
PEE-LASA FOT  »
0.8 05 Demanda Bloguimica de Oxigeno mg/ 192.00 APHA 52108
PEE-LASA-FO 04
DOO Demanda Quimica de Oxigeno mp/! 450,00 APHA 5220C
‘ | PEELASAFQOG .
NTK mg/| 2157 APHA 4500 C

|Laboratorio de ensayas acreditado por ol SAE ton acreditacion No. OAE LE 1C 06002 Los
ensavos marzados con * estan fuera del Alcancy do Acreditacion

WQMMGMMQINMuMWIhWMmdM
L-w«ummumummnmmaww
mnWowwmemwmuw

Av. de Ls Prenss N55:113 y Gonalo Gallo * Telétonos: 2069 814/ 2260012
Juan Ignacio Parcga OES-77 § Siintn Clndenes « Teléfono: 2290815
Celular: (99 9236 287 » e-onail: info @ boratnnokisa som
web: www laborarinlasicon o (Quito - Eouador




181

Wi
AS A

LABORATORID ANALITICO AMBIENTAL
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

Y LASA 200705
OREEN DF TRABAIG No. 00198135

SOLICITADO POR: DANIELA MOMSTRAAT GALLARDO PLATZER

DIRECCION: AV, ILALO £9:228 Y GIIBALDO MIRO FECHA DE RECEPCION: 20/U 12015
TELEFONO: 2407-386/ 0584524708 FECHA DE ANALISIS 20/07 29007/ K115
TIPO DE MUESTRA: Agua FECHA DE ENTREGA: 29/071/2015
PROCEDENCIA: #10. POZO NUMERO OF MUESTRAS: Lna 1
IDENTIFICACION: AGUA BE IO - SECTON LA ALMORA MUESTREQ POR: Sclicitants
COO0. DE MUESTRA: 1059615 SM DORROZ-1%
ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO DE ENSAYD
PEEAASAFOOT o
13.8.05 Demanda Bloguimica de Oxigeno l mg/ 33,00 APMA 53108
| | PLE-LASA FO-04
D.0.0 Demanda Quimica de Dxigeno g/l ‘ 195.00 | APSA 5229C
‘ | PIEAASAFOO06 o

N.TE mg/t 375 [ APHA 4520 ¢

Laboratorio de ensayas acreditado por ol SAE con acreditacian No. OAE LE1C 06002 Los
ensayes marcados con * estan fuera dol Alcance de Acreditacidn

uuummanmaudmmuummumm-uw
mmummmmmumwnnwam
WwWomwwmdbmmwmﬁm

Puge tof
Av, de L Prensa N53-113 y Gonzado Galks « Teldfuten, 2466- K14/ 2260-012

Juan Ignacho Puntjs OFES97 'y Simdn Clndenas ¢ Teléfomr 2290818
Cehiue 009 9236 207 « canatl; Inbods lsborstoneolus cotn
weh www. libotatoriobsacom  Quito - Bandor




182

ASA

LASTRATORC ANALITICO AMBSENTAL
ASUA - EFLLENTES NOUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS
S LASA 280718 -2
SOUCTTADO POR: DANIELA MONSIRRAT GALLARDO FLATTER OBROEN DE TRABAD No.  DOISR1-13
OMECOON: 5 LALD £9-228 ¥ GRESALDO MRO FECHA DE RECEPCION: 20/07/2015
TREFOND: 1407 384 038454708 FECMA DF ANALISIS:20/07 29/07/2015
TPO DE MUISTRA: Agus FEMD(EMGLZSNHM:E»
PROCIDENCIA: W0 PO2D NUMEROC DE MUESTRAS: Una (1)
DENTIFICACION: AGLA 0F W0 - ANTES DF #S0NACA MUESTRED POR: Sollcrante
CO0. DE MUESTRAC 10557-15 SM OOB503-15
ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO DE ENSAYO
PEE-LASA-FQ-07
D.8 05 Demanda Bioquimica de Oxigeno m=A 700 APHA 52108
] PEELASA-FO.04
DQ O Demanda Quimica ds Oxigenc ma/ 35.00 APHA 5320C
] = PEE-LASA-FOI-06
NTK mg/ 539 APHA ASD0 T

M-M”th“d*wﬂu“nbmﬂmdw
uw—aummhmummuhnﬁﬁhmtm
quo‘wﬁnﬁﬁn—hnmuw

Page 1ot 1
Ay de b Prense NS3-111y Gonsulo Gallo » Tebéfomon: 2468. 814 | 2260012

Jaun gmnow Paeie OES97 y Samwin Cardonas o Telttono 2290415
Colular 099 923 267 » c-mail’ infoll bamtoriolass.com
et wew lhonmoniossacom ¢ Quil - Foualor
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Iy

JUASA

LABOMATINAD AMAL OO AMINENTAL

AGUA - EFLUTNTES NOUSTIGALES

SOUCITADO POR: DANIE LA MONSERIAT GALUARDD PMATIEN

o LASA 20745 - 3002
ORUEN DI TRAMAID Ne J01%Ry 1S

DIRECCION: AY IWALD 9 228 ¥ GRINALDO MIKO FECHA DE RECEPOION 2007/ 3015
TELEPOND. 2407 A/ AL 24 0N FEOHA DE ANALISIS 20/T7 - 29/07/7015
TIPO DE MUESTRA: Agus FECHA OF ENTREGA: 29/07/20)%
PROCEDENCIA. i) P00 NUMERO DE MUESTRAS: Una (1)
TOENTINCACION | AR DE KO DO DF SRORACA MUESTRED POR. Soboitants
COD, DE MULSTRA: 10508 1% M OOBNOM 15
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO DE ENSAYOD
PIELASAFOOT o
1. 0O5 Demanda Bioquimics de Ongena | me/ 1200 APWA SO
| P LASA IO
DO Demands Guimica dn Oxigeno | me/) 700 APHA 5220C

PEELASAFOOE o
NTIK, meN 701 22wA 40 C

lmwammd«mwdulwnmduxmm OAE LE JC06007 Los
mammuﬂawn‘mmhmaduumoﬂnwm

M-mm.u-ﬂﬁ ol 122Utndn e tefere UnCRMEe 3 18 MUSSITR OGRS &1 # B00AN00
umunm:-ohm-wmnu-—-ﬁww
muwomnwm-mw-ﬂum

1
Av de b Proma N83-113 y Gonzale Gallo o Telddonos. J460. K14/ 24HD12 i
MMMW;MC&“-WM
Cetular 099 9236 257+ enuil. infodlshorsorisias com
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i

ASA

LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

FO DE RESULTADO
N, \ASA 29:07-15-2023
ORDEN Df TRAKAIO No.  DO1981-1%

SOLICITADO POR: DANIELA MONSERRAT GALLARDO PLATZER

DIRECCION: AV, ILALD EG-228 ¥ GRIBALDO MINC FECHA DE RECEPC”N:ZO/OWZOIS
TELEFONO: 2407386/ 0984524708 FECHA DE ANALISIS:20/07 - 25/07/2015
TIPQ DE MUESTRA: Agua FECHA DE ENTREGA: 29/07/2015
PROCEDENCIA: RIO- POZO NUMERO DE MUESTRAS: Una (1]
IDENTIFICACION: AGIA DE #I0 - PUENTE MUESTREO POR: Solicitante
COD. DE MUESTRA: 1059515 SM OCHAD5-15
ANALISIS FI}ICOQQIMI;%
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO DE ENSAYO
PEELASAFQ-15
Aceites y grasas ‘ mg/| } 360 | APHA $520 8
i | | PeELASAFODY
0.8.05 Demanda Bioquimica de Oxigeno ‘ mg 5.00 APHA 5210 B
i | PEEUASAFODA
D.0.0 Demanda Quimica de Oxigeno mg/t 15.00 APHA 52200
= | . i
1 | PEELASA-FOLO6
NTK mg/l 701 APHA 4500 C

uﬂnmwaMMQ'danw-hmmndw
wmauMpnmmummnmma LASA
mwwmowwwm-mMmmuw

1
Ay, de 1n Preasa N53-113 y Gonzalo Callo Teldfonos: 2469 K14/ 22604012 ol

Juan Ygnacio Parsja OES-97 y Simon Chrdoran * Teléfono: 22900818
Celular (699 9236 257« e-mafl! infos laborstorialise com
web www Liboratoriolusicom o Quilo - Bcusdor
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AS A

LABORATORIO ANALITICO AMBJENTAL
AGUA « EFLUENTES INDUSTRIALES

INFOR E (8]
INELASA 20-07-35- 904

SOUCITADO POR: DANIELA MONSERIAT GALLARDO PLATZER ORDEN DF TRABAIO Mo, (0158115

DIRECCION: AV, [LALO £9.228 Y GRIBALDO MIRO FECHA DE RECEPCION: 20/07 /2015
TELEFONO: 2407 386/ DB8A524700 FECHA DE ANALISIS:20/07 29/07/2015
TIPO DE MUESTRA: Agua FECHA DE ENTREGA: 20/07/2015%
PROCEDENCIA. IO pOZO NUMERO DE MUESTRAS: Una (1)
IDENTIFICACION: AGLA DF POZO MUESTREQ POR: Solicitants
COD. DE MUESTRA: 1060015 SM 00840615
ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO DE ENSAYO
PEE-LASA-FO-07
D.B.0S Demanda Bioquimica de Oxigeno mifl \ 3.60 APMA 52108
|
| PEE-LASA-FO-UA
D.QO0 Demanda Quimica de Oxigeno mg/l 500 APHA 5220
i PEFAASA-FO-06

N.TK. ma/l 3.78 APHA 4500 €

LASA & responsabiiza exclus? e &6 los andisk &l resutado se toere Gacamante 3 I8 miesira tecibida en el laborstonc:
mwaummmumum‘MMmmmawm
pm:.wmmrddoww‘mwmmmwmum

Fage Vol 1
Av. e s Presva NS3-113 y Gooxalo Gallo Teléfouow: 269 K14 1 2260.012

Juun Lgnecio Parcis OES9Ty Sirmia Cirdemats « Tedéfono: 2290-818
Celulir; 0999236287 » c-mail: info@ lsbormonolasa com
wieh: www aborstisriolasa.cam © Quitn - Ecundos
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(Dasa

LABORATORID ANALITICD AMBIENTAL
AGUA  EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS
INELASA  20-07-15- 2034

SOUCITADO POR: DANIELA MONSERTAT GALLARDO PLATZER ORDEN OF TRABAIO Wo. 00158113

|
LASA mmm-mumm&.mmonmwummm-udw
Las - mbrez de lcs hﬂmhwumﬂdﬁwntﬁmh%hww
PMwmmmwﬂoriuhwmmwmmwm“w

Fage 1ol
Av. e b Premsa NS3-113 y Gonzalo Golio ¢ Teléfowmos: 2964. K14, 2269012
Juun lgnecio Parcia OESS7 y Sima Cirdomats « Tedéfono: 2290-815
Celulir: 0999236287 » c-mail: info@ labormonolasa,com

wieh: www laborstiriolisa.cam ¢ Quian - Ecundos

DIRECCION: AV, [LALO £9.228 ¥ GRIBALDO MIRO FECMA DE RECEPCION: 20/07/2015
TELEFONO: 2407 386/ DBRaS24 700 FECHA DE ANALISIS:20/07 29/07/2015
TIPO DE MUESTRA: Agua FECHA DE ENTREGA: 29/07/201%
PROCEDENCIA: IO PO2O NUMERO DE MUESTRAS: Una (1)
IDENTIFICACION: AGLUA DF PO2O MUESTREQ POR: Solicitants
COD. DE MUESTRA: 1060015 SM 008800615
S FIS! 1COS
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO DE ENSAYO
PEE-LASA-FO-07
0.B.0S Demanda Biogquimica de Oxigeno mil 3.60 APMA 52108
‘ PEE-LASAFO-M
0.Q.0 Demanda Quimica de Oxigeno mg/l 500 APHA 5220
| PEFAASA-FO-06
N.TK. g/l 378 APHA 4500 C
Dr. Marco
GERENTE DE TORIO

FUENTE: Laboratorio LASA.
ELABORADO POR: Laboratorio LASA.
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S ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
DE,J CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL
Campus Polbecnioo Joss uben Gralana Micaurte » Calde Lasrén de Guevens £ 11.253

Tel ' (O0693-2) 3936700 Ext- 2501 » Teletax: (O0863-212 221300 « Agartade 17-01-2750 » E-mal! dcemapedymail com
Quilo ~ Ecumdar

INFORME DE RESULTADOS

ANALISTA RESPONSABLE DIRECTORA DE CALIDAD

EMC-2Z301 Phgom 1 de 1

Qutp, 30 de julw de 2015 NuIR15962
EMPRESA Ref. ST15149
Solcitado por- DANIELA GALLARDO
Aleaoas Telehima D440
Direcora: Av. Bl E9-228 y Gnbaldo Mifia Fax
Ideutificecian de In mmestra (clente) | del Perspa
Yecha de recoleccion: 19 de julblo do 2015 Tiges de mussten. agua natuenl
Respumable de toma de muesten: clicase Tiper de envase. plistico esténl
Liegt reftigeradn’ wi
LABORATORIO Se unlond preservante: 00
Nitmero de ingreso ol lsborewmn! M-962
Fecha de ingreso al Laboratorio: 20 de jubo de 2015
- SLIMITE
FARAMETRO UNIDAD | RESULTADO MAXIVO FECTIA DEL ANALRSES PROCEDIMIENTO
PEIAGSINLE

[Coliformes focales NMF/00md | 460°1072 «2 24072015 APHARI B
[Coliformes totales NAY | OO 11002 2 22072015 AMlARDC

NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTIRA SOME TIDA A ENSAY O
b FT1 1T per blex de seuerdo al Toxso Umificado de Legislseiin Amb 4 Tabks 3 (PRESERVACION DE FAUNA Y 3 S

g E ; A ,

Realizado pur: Quans Pabio Saavedna ! do por: Fag Carcln Merm
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL
Campus Puidenico José Rubén Oratana Riceuts « Cafle Lodsa de Guovars € 1124
Yol (00503-2) 338700 2t 2151 » Tuletie: (D0583:2)2 221306 » Apartads 17.01-2758 « £:mat: cocamepn@igmal com

Quity - Ecuadsr
INFORME DE RESULTADOS
Quite, 30 de julko de 2015 No.IR15963
EMPRESA Rel STI5189
Sclicitsdo por: DANIELA GALLARDO
Aencos Teldlime 0084 524708
Direcciba: Av. Bald £E9-228 y Gnbaldo Mifo Fax
Ovigen: Rio Perips a o altven de Poerto Limdn, MOOJ
Identificzcadin de |a msestrs (chiente) 2 Aurom
Techa de recolecsiin: 19 de juho de 2018 Tipo do mucaton: agun nataml
Resp ble de toma de cheute Tigo de envase. plistico eméril
1hogts roltiperada i
LABORATORIO Se undeed preservaste no
Nimero d¢ ingreso nl laboeancein: M-900
Fecho de ingreso nl Laborateno: 20 de julio de 2013
" SELIMITE
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO MAXBMO FRECHA DEL ANALBNIS PROCEDIMIENTO
FEMMINIRLE
[Cotiformes fecales NAT T 00wl 0103 €2 240772015 APFA IR D)
[Coliformes kinles NAG o0 | 1100%1073 <2 2072018 AITA ¥332
NOTA: ESTE INFORME SOLO AVECTA A 1A MUESTIA SOMITIDA A ENSAYO

*EFLimites s ximon § hizx de Jo al Texto Usificodo de Leginlacidn Ambisatal, Tabln 3 {PRESERVACION DE FAUNA Y FLC

RRNET ;)

4 25> A
Realizado gor: Quan. Pablo Sasvedn [& y o o Ing. Catola Férm
ANALISTA HESPONSABLE [& “ - DIRECTORA DE CALIDAD

IV C1cAM }
\
\ FEOURLA POUTECNICA
N

”
ST

F-MC-23-01 Pégna 1de 1
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

u CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL
* J Campus Paitscnoo Joad Ruban Orelana Ricaurte « Catle Lacron do Guevars £ 11-2593
Tel . (DC683-2) 3508780 Est.” 2151 o Tolela (00683212 221306 » Apartaco 17072758 « E-mal: cicamepn@@gmall com
Qnsto — Ecumdor
INFORME DE RESULTADOS

Quito, M) de julio de 2015 Na.IRI5964
EMPRESA Refl. STI15149
Soliegado por: DANIELA GALLARDO
Aknuda Tokifoon CGRA524708
Diroccrdr: Ax. [lnbd E9-228 v Grilakda Mada Fax

Otigen: Rio Petipes o ls altues de Pusos Lindn, MOOS
Identificacon de b muestra (chemte): 3 anes ds PRONACA
Focha de recolecoade: 1% de julio de 2013 Tipo de musstra: agua putural
Risg hie de toma de chente Tipo de emane plistico eyiéril

Liegi refrigrmds wi
LABORATORIO Se utilizd preservante: po

Niwesero do ingreso al laboratook: M-964
Fecha do ssgroso o Laborutors 20 de julio d2 2015

PARAMETRO UNIDAD | REESULTADO MAXIMO FECHA DEL ANALISIS PROCEDIMIENTO
FENMISILE
L
IColsfanmes fecales NV ol %02 <2 2072015 APFA 222D
Colifonmes totales ALY o] a2 «2 224072015 Awasec
——
NUTA: INTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

***Limites mitemos penmisties de ocserdo al Texto Unificado de Legesd A I, Tabls 3 (PRESERVACION DE FAUNA ¥ FL

=9
Realizado pot- Quim, Pablo Seavedrs TS s o ey
ANALISTA RESPONSANLE \P(&“ ’Q"l%: MRECTORA DE CALIDAD

Rl g

FoMC-23.01 Pagra 1 de 1
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL

S F2 Compus Padenes Josd Rubén Orolana Ricauno » Calle Ladron de Guevam E 11250
Tol (OSE3-2) 3938780 £x1. 2151 o Telatac (00583.2)2 221306 ¢ Apartado 17-01-2750 o E-mail sicamegn@Bgmai com
Qutto — Ecuador
INFORME DE RESULTADOS
Quuto, 30 de julio de 2015 NoIRIS965
EMPRESA Ref. STI518Y
Sclcitado por: DANIELA GALLARDO
Alencos Tehfean, (WRA524708
Threecader Av, Hald £9.228 y Grbaldo Mino Fax
Origen; Rio Ferips a lu alturs de Pueno Limdn, MO
Identfieaciin de s muestra (cleote) 4 despuds de PRONACA
Fecho de recoleccian. 19 de jubo de 2018 Tipo do muestrs: agua satyenl
Resp ble do voma do clicurg Tipo de envase plastico extéril
Llegd refrigeradu: si
LABORATORIO Se utilisd preseevante: vo
Nimero de ingrea sl bboratodior M-563
Fecho de ingreso nl Laboratorio: 20 de julio de 2015
SOLIMITE
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADRO SLAXIMO FRECHA DEL ANALISS PROCEDIMIENTO
TIRMnamLE .
[Cotiformes fecales NSV T O <2 €2 240720135 AEARND
[Codifoenes Witalkes NALES Dl Hav*102 «2 2072015 AITLA 22 C
NOTA: ESTE INFORME SOLO AFFCTA A 1A MUESTIA SOMETIDA A ENSAYO

***Limites makimon permisibles de scuerdo af Tewio Unificado de Eegislacidn Ambicseal, Tabda 3 (PRESERVACION DE FAUNA Y FLO!
o —7 ] /‘

Fevisado por: lea! Curcla Fieero
DIRECTORA DE CALIDAD

ANALISTA RESPONSABLE

F-MC-23-01 Pagna 1 de 1
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL
Campus Poltéomoe Jose Rubén Orotlang Ricaune » Cake Laditn de Guevam £ 11-253

Tel.! (DOSS3.2) 3635780 Evt . 2157 » Toletaw (DOSEG-252 221306 » Apartado 17-01-2758 « E-mall ceamepnBgral.cam
Cuto - Ecusdar

INFORME DE RESULTADOS

Quilte, 30 de jullo de 2015 No IR15966
EMPRESA Ref. STI5189
Solicimdo poe: DANIELA GALLARDO
Asencion: Telétfoou: (0R4524704
Dirpocidn: Av. lindd E9-228 v Gribaddo Mido Fax:

Orgen: Rio Perga o la nliurs de Puertn Lasda, MOG7
[deatificacstn de ka nuestra (cliease): 5 pucnis
Fechs de recoloccidn 19 de jubio de 2013 Tipo de muestra agus notursl
Wexponmalilke de toamna d¢ musstra clenin Tipo de cave: plastico evienl

Llego refngemnds: o
LABORATORIO Se ulilied preservante: wo

Nemen: de lngreso al lubomors: M366
Fecha de mygreso al Labeemtarin 20 de julio de 2015

sty
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO MANIMO PECHA DEL AXALISIS PROCEDIMIENTO
PERMISIILE
JColfones fecales NI 0 36%10"2 <2 24072015 ARATRD
[Califoemmes totales ALY GI* 102 2 22072015 AMARIC
— 4 -
NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

oL e mbvanos pensisbles de scuerdo al Texto Unificado de Logisdocion Ambeental Tabls 3 (PRESERVACION DE FAUNA Y ILORA,

N Ty

£ 2 L
Realeado por: Guim, Pablo Ssavedia s por- I, € e
ANALISTA RESPONSAHLE N PIRECTORA DE CALIDAD

FMC-23-01 Pagna 1 da 1
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|

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL
Campus Polbtcnico Josd Ruban Omiana Mcaurte  Calle Ladron de Guevern £ 11-253
Tel  (20693.2) 3333700 Ext - 2791 o Toletwc (0068322 221306 » Aparada 17-01-2750 « E-mal cicomepn@pmal com

Quto - Ecuador

Quite, 3 de Julio de 2013

EMPRESA

Sodcitado por. DANIELA GALLARDO
Adenole

Direccdn: Av. Bald E9-228 y Gribaldo Mifo

Mentificacion & by musntra (hemte ) 6
Fecha de recodeceadn. 19 de julio Jo 2015
Rosposmable de toma de muestne clente

LABORATORIO
Nimamo de ingreso o mbomtors: M-967
Fecha de tngresn ol Labomtone: 20 de julio de 201 5

INFORME DE RESULTADOS

Na IR15567
Ref. STI518%

Tl foun 0984524708

Fax:

Orggen: Rio Penpa o la altura de Pueste Limdn, MOGS
poen GO

Tipo de muestra. agus natursl

Tipo de exvave: plistico enténl

Liegi refngomds m

Se utilind peeservante eo

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO Mﬁ’:‘\"'nl FEUOHA DEL ANALINIS PROCEDIMIENTO
PRRASINIL
Colilonmes focules N ol 30x10 2 24072005 APHA 912210
Colsfommes totales | ot | wix10 2 2072015 e
NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MULSTRA SOMETIDA A ENSAVO

**L imites nulodeos pormisbics de acacndo al Textn Ul

.-:;: =
. ’-f"
Err

Realusdo :mr (,)mmv Pablo Saavedra
ANALISTA RESPONSAHLE

F-MC-23-01

oo o 1egisks

Amtwental. Tabls 3 (PRESERVACION DE TAUNA Y FLO Ay

"DIRLCTORA DE CALIDAD

Imes_-

“n

\J!

Pagne 1 de 1

FUENTE: Laboratorio CICAM.

ELABORADO POR: Laboratorio CICAM.




